
 

 

 

 

 

  

 

       

 

 ̞ ˚ˑ˕ː˛ˏ˕˟˒ ˑ˒ˣˍ 

άˮ͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊έ ͔ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͙ͤ͊ͦ͗͡͡ ͔ͫ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͊͘ ͒͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ ͔͒ͼ͊ ͫ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˨͙͍ͦ͋͊ ΄͙ͪͦ͊͟ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ ͔ͫ͒͡ ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˶͙͚ ˴͔ͪΆ͡ ͙ 
͔͚͙ͤͤΎ ͫΆ͎ͨͪͯ άLƴŘƛƎƻ ŎƘƛƭŘǊŜƴΥ ƴŜǿ ƪƛŘǎ ƘŀǾŜ ŀǊǊƛǾŜŘέ 
όάˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊Υ ͍ͤͦͦ͒ͦ΄͙͔ͭ͡έύΦ ˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊ 
͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͫ͊ ͔͊͋͘͡Ύ͙͊ͤ͘ ͦͭ ˹͙͊ͤͫ ˢͤ ͔́ͨΣ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟ ͊ͫͭͪͦͦ͗͊͟͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ 
α͍͙͗͒͊ά ͊͟͟Ά͍ ͔ ͼ͍͔ͭΆͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ;͍͔ͦ͟Φ 
˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͤΎ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͙͊ͯͪ ͫͨ͊͒͊ͭ ͟Άͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅͙Ύ 
ͼ͍Ύͭ ͊͟͟Ά͍ ͙ͭͨ ͙͡;ͤͦͫͭ ͔ ͔͒͊͒ͤ ;͍͔ͦ͟Σ ͍͊͊͟͟ ͔ 
͙͔͚͗ͭͫ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͙͙ͣͫΎ ͙ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͒ͦ΄Ά͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙ ͤ͊ 
͙ͭͦ͘ ͍ͫΎͭΦ ́Ύ ͙͍ͦͭͪ͊͟Σ ;͔ ͔ͫͨͭ͟ΆͪΆͭ ͤ͊ ͼ͍͔͍͔͔ͭͦͭΣ 
Ύ͍Ύ͍͊΅ ͔ͫ ͍ ͊ͯͪ͊ͭ͊Σ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͡;͙͔ͤͦͫͭͤͭ ͙͍͔ͭͨͦΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͼ͍͔͍͔͔ͭͦͭ 
ͭΆͣͤͦ;͔͍͔ͪͤͦ ͙ ͨͯͪͨͯͪͤͦΣ ͫ͊ ͙͘;͔͙ͤ͊͘͡ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ 
̆̆ ͍͔͟ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͤΎ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭͦͭͭͦ͡ ͤ͊ ͭΎͻͤͦ 
ͣΎͫͭͦ ΅͔ ͔ͫ Ύ͍͙ ͍ͤͦ ͙ͭͨ ͙͡;ͤͦͫͭ ͫ ͍ͤͦ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ 
ͼ͍ΎͭΦ 

ˎ̑̏̊ Ψ, ̍ ́̊ ΤΡΣΡ 

˔̅̑́̃̆̊̓̆ ̠̐̑̉̓̆̌̉ȟ 

˜̑̆̅ ̃́̒ ̆ ̠̎̏̃̉̓ ̂̑̏̊ ̎́ ̙̠̎́̉ ̃ ̆̒̓̎̉̋ ˛ɉ̍Ɋ̛̒̈̎́̃́̎̆Ȣ ˑ̛̌̄̏ 

̃̑̆̍̆ ̎̉ ̠̙̎̍́̆ ̃ ̆̌̆̋̓̑̏̎̎̏̓̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ȟ ̛̓̊ ̋́̓̏ ̛̖̃̉̑́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́ ̃̑̍̆̎̎̏ ̎̉ ̏̓̎̆̒̆ ̃ ̅̑̔̄̉ȟ ̐̏-̆ ̗̋̈̉̒̓̆̎̉́̌̎̏ ̘̐̑́̄̍́̓̉̎̉ 

̐̏̒̏̋̉Ȣ ˔́ ̙̎́̆ ́̒̓̉̆̚ ̉ ̠̄̏̌̍́ ̉̈̎̆̎́̅́ ̍̎̏̄̏ ̏̓ ̃́̒ ̎̉ 

̘̏ ̖́̋̃́́ ̒ ̠̄̏̌̍ ̉̎̓̆̑̆̒ȟ ̋̏̆̓̏ ̎̉ ̍̏̓̉̃̉̑́ ̅́ ̎́̐̑́̃̉̍ 

̠̠̎́̒̓̏̉̚ ̂̑̏̊Ȣ   

 

˟˒˙ˍ ˚ˍ ˎ ˝˛ˬȡ ˑ ˒˟˒˟˛ 

¶ ˕̎̅̉̄̏̃̉̓̆ ̗̅̆́ 

¶ ˑ̗̆́̓́ ̎́ ̠̎́̒̓̏̆̓̏̚ 

¶ ΤΡΣΤ ̄Ȣ ̐̑̆̈ ̐̏̄̌̆̅́ ̎́ 

̗̅̆́̓́ 

¶ ˕̟̎̓̆̑̃ ̒ ȵˏ̉̏̌̆̓̏̃́̓́ 

̇́̂́ȱ 

¶ ˖̏̄́ ̈́ ̗̅̆́ 

¶ ˖̏̄́ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̓̏ 

¶ ˏ̛̖̠̅̎̏̃̆̎̉ 

¶ ˜̏̌̆̈̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 
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˹Ύ͟Ά͔͒ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ тл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊͡Ύ ͍͔͟ ͭΎ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘Σ ;͔ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͗͒͊ͭ  
͔͒ͼ͊Σ ;͙͚ͭͦ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͔ͦͭͭͤΆ͟ ͤ͊ ͊ͯͪ͊ͭ͊ ͔ ͫ ͭΆ͙ͣͤͦͫͤΣ ͙͙͡ ͙͙͎͍ͤ͒ͦ ͼ͍ΎͭΦ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ 
͔͚ͤͤͦ ͙͙͔ͦͭͪͭ͟ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙͔ͦͭͪ͊ͨͭͭ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙ͫ ͟Άͣ ͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊Φ  ˶͙͚ ˴͔ͪΆ͡ 
͙ ˨͗ͦͤ ́ͦ͋Άͪ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ αˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊Υ ͍ͤͦͦ͒ͦ΄͙͔ͭ͡άΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύͭ 
͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͫͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡Φ ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ 
͙͋ͪͦ͘Ύ͍͊ͭ ͔͔͒ͫͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͭ ͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ ͫͦ;͊ͭΣ 
;͔ ͔ͭ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͍ ͍͔ͫͭ͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-Ύͪͦ͟ ͔ͯͫ΅͔͊ͤ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͊ͭͦ͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ ͙͋ 
͔ͨͦͤ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͍͔;͔ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ;͔͍ͭΆͪͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˮ ͣ͊͊ͪ͟ ;͔ ͔ͭ ͫ͊ ͭͯ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ 
ͨΆͭΎ ͟Άͣ ͍ͤͦͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͤͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ 
ͦͭͤ͊ͫΎ͔ͣ ͟Άͣ ͭΎͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͙͘͟͡Ό;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 
͎ͣͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͙͊ͤͫ ˢͤ ͔́ͨ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͼ͍͔͍͔͔ͭͦͭ ͤ͊ ͊ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͣΦ ́Ύ ͫ;͙ͭ͊ 
;͔Σ ͙ͨͪ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͙Ύͭ ͙͙͎͍ͤ͒ͦͦ-͍͙͔͍͙ͦͭͦ͡Ύͭ ͼ͍Ύͭ - ͔ͤ΅ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͊͘ ͔͙ͪ͘͡ 
ͻͦͪ͊ ͫ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͡ ͙͔͚͗ͭͫ͊͟ ͣΆ͒ͪͦͫͭ ͊͒͘ ͎Άͪ͋͊ ͙ͫ ͔ ͫΆ͍͔ͫͣ ͔͙ͤͦ͋;͔͊ͤ ͊͘ ͔͒ͭͫ͊ͭ͊͟ 
͊ͯͪ͊Φ ˹͙͊ͤͫ ˢͤ ͔́ͨ ͍ͭΆ͙ͪ͒Σ ;͔ ͙ͨͪ ͙͋ͦ͘͡ фр҈ ͦͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͔͙ͪͦ͒ͤ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мл 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͭͦ͘ ͺ͔͔ͤͦͣͤΦ ͚́ͦ ͍ͫͭ͊͊ ͍͔ͫ ͨͦ-ͦ;͔͍͙͔͒ͤ ͔ͤ͊ͨͦͫ͒͡Ά͟Φ ˹͙͙͊ͫͭͤ͊ ͍͔ͫ 
͍͔ͨͦ;͔ ͔͒ͼ͊Σ ͔͙ͪͦ͒ͤ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͒ 
͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͦͭ ͚ͤ͊-ͪ͊ͤͤͦ 
͔͍͒ͭͫͭͦ ͔͙ͤͦ͋;͚͙͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˸͎ͤͦͦ ͦͭ ͭΎͻ 
ͫ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͒ͼ͊ ͫ ά͔ͭͪͯ͒ͤ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟έ ͍ͦͭ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒;͙ͤΎ͍͊ͭ ͤ͊ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭͫ͟͡ ͙ ͯ;͙͙͡΅͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙ͯͨͦͪͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦ͡Ό͙͔͋ ͙ ͙ͣ͊ͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͎ͦ ͦͭͫͭͦΎ͍͊ͭ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͤ͊ о ͙͙͡ ͤ͊ мо 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˴Άͣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύͭ ͙ 
͍͒͊ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͻ͊ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ 
͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͨͫͻ͙ͦͦ͘͡Σ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪΣ ͔͍͙ͤͪͦͨ͊ͭͦͦ͘͡Φ ͔́ 
͋Ύͻ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͒ͼ͊ ͫ 
ͻ͙͔͙͙ͨͪ͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͚͍ͪ͊ͫͭͪͦͫͭͦ͘ ͙ ͫ 
͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦΦ ˿ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͯͣΣ ͔͍ͤͨͦ͒͒͊͊΅͙ ͔ͫ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͔͒ͼ͊Φ ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͒͊͊ͭ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦ 
͍Ά͙͙͔ͨͭ͊ͤ͘Φ  ˸͔͍͔͔͗͒ͯͪͣͤͤͦ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͙͍͋͊ͭ ά͔͍͙ͯ͊ͤ͟͡έ ͫ ˾͙͙ͭ͊ͤ͡ - ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ ͣͦ͘Ά;͙͔ͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ άͯͫͨͦͦ͟Ύ͍͊έ ͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 
ˢ͎͙͚ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͡;͙͔ͭ͊͟͡ ˨͙͚ͦͪͤ ˤΆͪ;ͯ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ;͔Σ ά͔͙ͭ͘ ͔͙ͤ͊͒͊ͪͤ ͔͒ͼ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ 
͒͊ ͯ;͊ͭ ͨͦ ͤ͊;͙͙ͤΣ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͔ͣͦ͒͡Φέ ˻ͦͦ͟͡ нм 
ллл ͔͒ͼ͊ ͫ͊ͣͦ ͍ ˢ͎͙ͤ͡Ύ ͫ͊ ͤ͊ ά͔͡;͔͙͔ͤέ ͫ ˾͙͙ͭ͊ͤ͡Φ ˹ͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍͊͊͘͟ ˨͙͚ͦͪͤ ˤΆͪ;ͯΣ ά͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ 
͔ͤ ͫ͊ ͫ ͚͍ͪ͊ͫͭͪͦͫͭͦ͘Σ ͔ͪ͊ͫͭͪͦͤ͘ ͔ ͍͔ͫͭΆͭΣ ͟Άͣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͣΆ;͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ΎͭΦέ ́Ύ ͫͣΎͭ͊Σ 
;͔ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͎͙͙͊ͯ͋͘͡ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͙ͫ ͫ ˤ͙ͫ΄͙͔ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͭͦ͊ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ 
͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͣ ͍ ͤ͊΄͔ͭͦΦ ˿͔͒͡ ͤΎͦͦͭͦ͟͟͡ ͙͙ͫͭ͊ͭΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟΅͙Σ ;͔ ͔͍͊ͪͫͭͦͭͦ͟͡ ˾͙͙ͭ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔ͫͣ ͔ͤ ͔ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͣͯ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͔ͫ ͙͎ͤ͊͒͊ ͍͔ͫ ͨͦ-΄͙ͪͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͣͯΦ ˾͙͙ͭ͊ͤ͡ ͒ͦͤΎ͟Ά͔͒ ͍͙ͨͪ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͦ 
͙͔ͨͪͣ͊ͭΣ ͨͦ-͙ͨͦͦͪͤ͟Σ ͤͦ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔͙͍ͫͭͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͤͦ͋;͚͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ - ͍͊͊ͭ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫ ά͙͙͎͍͙ͤ͒ͦΎ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤΦέ ͔́ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭΣ ;͔ ά͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭέ ͔͒ͼ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔ͤ΅ͦ ͊ͭͦ͟ ͍͎͔ͪ͊͒ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͺ͊͡΄͊Σ 
͡Ά͗͊ͭ͊Σ ͙͙͔ͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͫ͊ ͍ͫͪΆͻ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͟Άͣ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦΎ͍͙Φ ˭͊͒͊;͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͍ͭͦ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͗͒͊ͭ ͟Άͣ ͔͎ͤͦΦ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͙ͦͤͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͪͦͨͪ͊Ύͭ 
ͨΆͭΎ ͤ͊ ͍ͤͦͦͭͦΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘Σ ;͔ ͔͙ͭͪͣͤΆͭ ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͤ ͍ ͔͔͙ͦͭͪ͘;ͤ͊ͭ͊ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͫͻ͙͔ͦͦͭ͘͡ 
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͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͍ͤͦ ͍Ά͙͔͔ͨͭ͊ͭͤ͘͡ ͙ 
͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ˢ͍͙ͭͦͪͭ͊ͪͤͦͭͦ ͍Ά͙͙͔ͨͭ͊ͤ͘ ͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͙͙ͤͨͪͦ͗ͣͦ͡Φ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͦ΅͔ ͍ 
ͪ͊ͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘΅ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͙ͤͦͪͣ 
͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͍͔;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡Φ ˹ͦ ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙͔ͪͤͭ ͙͎͙ͪ ͙ 
͔͔͍͙͙ͭ͘͡Ύͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͪ͊ͫͭͪͦ͘Ύͭ ͙ͭͦ͘ ͔ͯͫͦͪͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅ ͔ͫ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ ͫ 
͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͪ͘Ύͦͫͭ͡ ͙ ͙ͪ͊ͤͣͦͫͭΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͔͒ͭͫ͊ͭ͊͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˤ͔ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ 
͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͯ;͔͙ͤΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͺͪͦͤͭ ͤ͊ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪ͊ͭ͘͡Σ ;͔ ͔͙ͭ͘ 
͔͙͍͔ͤͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡Σ ͤͦ ͔͙ͤͦ͋ͯ͒͊ͤ͘ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͍ͤͦͦ ͫͭΆͨ͊ͦ͡ ͍ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦΦ ͔́ ͔ͤ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ˾͙͙ͭ͊ͤ͡Σ ͊ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙͙ͪ͗Σ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡  
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˩͒ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ ͙͎ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͔ͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͔͊ͣ ͤ͊ ͍͊΄͔ͭͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ ά˹͔͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͔͒ͼ͊έ ͤ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˢ͍ͤͭͦͤͦ͊Σ ͙͒͘Φ ˤ͊ͪͤ͊Σ нллрΦ  

 ˹ ͔͊͟ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤͣ ͟Άͣ ͔͔͙ͦͭͪ͘;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙ 
ͨ-ͦͭͦ;ͤͦ ͟Άͣ ͙͍͙͔ͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͍ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊͡ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ 
͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ά͙ͪ͊͘͡;͙ͤέ 
͔͒ͼ͊Φ ˸͔͙ͪ ˮ͎͙ͤ͡΄Σ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫ͊͟͡ 
͊ͫͭͪͦͦ͗͊͟͡ ͙ ͔͡;͙͔ͭ͊͟͡Σ ͍͊͊͘͟ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ άˤ ͣͦΎͭ͊ 
ͻ͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͔͊͋͘͡Ύ͊͘ͻ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͔͙͙͍͙ͫͤͭͤ͘Σ ͙͙͙͍͙ͤͭͯͭͤ ͔͒ͼ͊Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ 
͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͭ ͙ͣ ͙͊ͪͭ͟Σ ͋Ύͻ ͫͣ͊Ύͤ͊ ͦͭ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙ͨͪ 
͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͭΎͻ ͔͙͔ͨ͊ͤͭͭ͡ ͫ͊ ͙ͫͭͪͯͨ͊ͤ ͍ ΄͔ͫͭ ͦͭ 
͍͔͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭͭ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͻͦͪͦͫͦͨ͊͟Φ ͙́ͦ͘ ͔ͣͦ͒͡ 
͍ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͫͭ͡ ͫ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͒͊ͪ͋Φ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ;ͯͻ ͊͘ ά͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭέ 
͔͒ͼ͊ ͙ ͙ͨͦͣͦ͡ͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫͣΎͭ͊ͻ͊Σ ;͔ 
͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͒ͼ͊ ͫͨ͊͒͊ͭ ͟Άͣ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒Σ ͒͊ ͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͘Ύͭ 
͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͭ ͙ͣ ͙͒͊ͤͤΦ ˭͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ ͙͎ͫͯͪͤ͊Σ ͫΆ͋ͪ͊ͻ 
ͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤ ͙͊ͪͭ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͪͻ ͍ фп҈ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ 

͍͔ͫͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡Φ ˤ͎͔͚͙͗͒͊͟͡ ͔ͫ ͨͦ-͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡Σ ͍͙͒ΎͻΣ ;͔ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͭ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͪͦ͒ͤ ͫ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ;͙ͤΎ ˹͔ͨͭͯͤ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦ͡Ό͙͍͙͋Ύ ̂ͪ͊ͤ ͍ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘Ύ ͔͔ͣͤ͘ ͤ͊͘͟ ˴͙͎ͦͪͦ͘Φ 
˿͍͔ͭͪͯͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ ͎͒ͪͯ ͍͊͒ͪ͊ͤͭ͟ ͤ͊ ͻͦͪͦͫͦͨ͊͟Σ ͤͦ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͫͯ͡;͚͊Σ 
͊ͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦ ͍͙ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 
͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͍ ͻͦͪͦͫͦͨ͊͟ ͣͯ ͍͔ͫͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͤ͊͘ͼ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͍͙ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͒ͯ΄͙͔ͭΣ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙͘Ύ͍Ύ͍͊΅͙ 
ά͙͙͎͍͙ͤ͒ͦΎ ͺ͔͔ͤͦͣͤέΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ ͦͦͦ͟͡ ол ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ 
͍ͣ͊ͫͦͦ ͫ͊ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͒͊ ά͙ͫ͊ͭ͘͡έ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ тл-͔ͭ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ нл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͊͊͘͟ 
˸͔͙ͪ ˮ͎͙ͤ͡΄Φ  

ˤ ͙͎͙͔ͤͭ͟ ͊͘ ͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊ ΅͔ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͙͔͙͋ͪͦͤ͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͤͭ͟ ͙ͣ ;͔͙ͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
ͣͦ ͎͊ͭ ͒͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͭ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔͙͔ͨͭ͊ͭͭ͘͡Υ  

¶ ˮͣ͊ͭ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΤ  

¶ ˮͣ͊ͭ ͔ͯͫ΅͔͊ͤͭͦΣ ;͔ ά͍͊ͫͯ͗͊͊ͭ͘͡ ͒͊ ͫ͊ ͭͯ͟έΤ  

¶ ͔̉ͫͭͦ ά͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ͫ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͙ͣέΤ  

¶ ˮͣ͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙͔͙͔͊ͭͦͪͭͭͭΤ  

¶ ˻͍ͭ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ  

¶ ˹͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒;͙ͤΎ͍͊ͭ ͤ͊ ͔ͪ͒͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͒͊ ͫͭͦΎͭ ͍ ͚ͫͭͪͦΤ  

¶ ͔̉ͫͭͦ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔ͤ΅͊ͭ͊Τ  

¶ ˹͔ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟Υ ά͔̋ ͊͗͊͟ ͤ͊ ͋͊΅͊ ͙ͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍Ά͔ͪͤ 
͍͊ͦ͟͟ ͙ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ΦέΤ  
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¶ ͍͍̉ͯͫͭ͊ͭ ͔ͫ ͙͙ͨͦͭͫͤ͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͦͦͦ͟͡ ͤΎͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͊ͭͦ͟ ͭΎͻΦ ͎͍́ͦ͊͊ ͔ͫ ͙͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͭ͘͡ ͙ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙͊ͤͭͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͙ͣ͊ͭ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦΣ ;͔ ͙͚ͤͦ͟ ͔ͤ ͎͙ 
͙ͪ͊͋ͪ͊͘Τ  

¶ ̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͗ͦ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ ͭΎͻΤ  

¶ ͍́ͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ͊Σ ;͔ͫͭͦ ͙ͣ͊ͭ ͒͊ͪ͋͊ ͙͙͡ ͭ͊͊ͤͭ͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡Τ  

¶ ˻;͙͔ͭ ͙ͣ ͫ͊ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͭͤ͡ ͔ͤ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͙ͣΤ  

¶ ͔̉ͫͭͦ ͙ͣ͊ͭ ͔͙ͤͦ͋;͚͙͊ͤ ͙ͨͫͻ͙;͙ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ  

¶ ͔̉ͫͭͦ ͙͍͋͊ͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ά͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͤ͊ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦέ ͙͙͡ ͊ͭͦ͟ άͻ͙͔͙͙ͨͪ͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͙ͫͤ͒ͪͦͣέΣ ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟Τ  

¶ ͔̉ͫͭͦ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͔͙ͣͨ͊ͭΎΤ  

¶ ˮͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΤ  

¶ ͔́ ͫ͊ ͭͯ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͍͔ͫͭ͊Φ  

 ˴ ͊ͭͦ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͭͦ ͙ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ ͦͭ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͔͔͒ͫͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ αˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ 
͔͒ͼ͊Υ ͍ͤͦͦ͒ͦ΄͙͔ͭ͡άΥ 

1. ͍͍̉ͯͫͭͦ ͊͘ αͼ͍͔͊ͪͫͭͤͦͫͭάΥ ¢͔ ͊ͭͦ͟ ;͔ ͙͡ ͤ͊͘ΎͭΣ ͔͋͘ ͙͚ͤͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͎ͦ ͔ ͍͊͊͘͟͡Σ ;͔ ͫ͊ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͒Άͪ͗͊ͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ  

2. ͔́ ͤ͊͘ΎͭΣ ;͔ ͍͊ͫͯ͗͊͊ͭ͘͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͭͯ͟ ͙ ͔ͫ ͯ;͍ͯ͒͊ͭΣ ;͔ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ͤ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ 
ͫΆ΅ͦͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦΦ ˹͔΅͊ ͊ͭͦ͟ α͙ͤͫͦ͟ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭάΣ ͍͙ͤ͊Σ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͣ͊ͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͨ͡ ͊͘ ͭΎͻ ͫ͊ ͔͙͔͙ͤͪ͊͋ͪ͊ͣ͘Φ ˮ͎͔͗͒͊͘͡ ͔ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Σ ;͔ 
ͫ͊ ͔͍͙͗ͪͭ ς ͨ ͙ͪ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ;͔ ͙ͣ ͔ͫ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͒͊ ͫ ͔͍͒͊ͭ͡ ͍ͫͦΎ ͨΆͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ  

3. ͔́ ͤΎͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͒͊ ͙ͣ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͭ ͙ͦ͟ ͫ͊Σ ͙ͤͭͦ ͒͊ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͦ ͙ͣΦ 
˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͍͊͊ͭ͘͟ ͪ͊ͭ͘Ά͍ͪͫ͊΅͙ ͙ ͔͙͔͙ͦ͋ͨͦͦͭͤ͘͟͡ ͔ͤ΅͊ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ  

4. ͔́ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͍ͫΎ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡Σ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͊͡ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ 
͍͊ͫͭͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͭΎ ͔ͫ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ ͔͋͘ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͙ ͔͋͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͨͦͫ͊ͤͦ͟ ͫΆ͎͙͔͊ͫͭͦ͡ ͙ͣΦ  

5. ˮͣ͊ ͔ͤ΅͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͭ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͍ͨͪ͊ΎͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ;͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͦͨ͊΄͊͟Η 
˻͍ͭ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͎ͯ͋Ύͭ ͍͔͔ͪͣΣ ͫ͊ͣͦ ͊͘΅ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͫ ͤΎ͍͊ͦ͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Φ  

6. ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͒ͪ͊ͤ͘Ύͭ ͦͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤΎ ͔ͪ͒ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭͤͦͫͭ͘͡ ͙͙͡ ͙ͣ ͔ͨͪ;͊ͭ ͒͊ 
Ύ ͙ͨͪͦ͗͊ͭ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ  

7. ˤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͭ ͫ͊ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Φ ˹͙͊ͣͪ͊ͭ ͙ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ ͙ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ 
ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫ ͙ ͒͊ ͍Άͪ΄͊ͭ ͔ͤ΅͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͟Ά΅͙Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 
ͯ;͙͙͡΅͔Φ ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͫͦͤͤ͟͡ ͒͊ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͍͙͗͒͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͒͊ ͎͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭΦ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͍͙ ͔ͫ ͍ͫͭͪͯ͊Σ ;͔ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͙͔͙͒ͫ͒ͤͭͫ͟ ͙͙͡ ͙͋ͯͤͭ͊ͪͫ͟Σ 
ͤͦ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͙ͣ ͙͍ͣͦͭ ͔ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍Άͪ΄͔͔ͤ ͤ͊ ͔ͤ΅͊ͭ͊ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟Φ  

8. ͔́ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊ ͙͙͡ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 
ͤ͊ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͔͔ͤ͒ͪͯ͗͡Ό͙͋ͤ ͙ ͙͒ͦͪ ͔ͤͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͘͡ 
ͤΎͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͊ͭͦ͟ ͭΎͻΦ ˢͦ͟ ͔ͤ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͣͪ͊;͙ͤΣ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͙ 
͎ͣͤͦͦ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡Φ ˤ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͊͘΅ͦͭͦ ;͔ͫͭͦ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͎͙ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͊ͭͦ͟ ͍͍͙͍͋͊ͤͦͪ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͙͙͡ ͻ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ͟ 
͔͒ͼ͊Φ ͙͍́͊͊͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͨ͊ͫͤΦ  

9. ˹͔͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͎͙ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ ͒͊ ͔ͫ ͒Άͪ͗͊ͭ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦΣ ͊ͦ͟ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͍Άͪͻͯ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ 
͙ͣ ͊͘ ͍͙ͤ͊ ͙͙͡ ͎͙ ͊ͨ͊͘͡΄͍͔͊ͭ ͫ ͔͔͙͔ͤͦ͒ͦ͋ͪͤΦ ͔́ ͤ͊͘Ύͭ ͙ͦ͟ ͫ͊ ͨͦ ͤ͊;͙ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ 
ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍͒͊ ͙͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΎͭΣ ͙ ͔ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ 
͎͙ ͔ͤ͊͊ͪ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͣ͊ͦ͡ͼ͔͙ͤͤΦ ˤͫΆ΅ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͋Ά͒͊ͭ ͊ͨ͊͘͡΄͔͙ͤΣ ͔ͭ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͪͦΎ͍Ύͭ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ˹͙͊ͤͫ ͔́ͨ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͒ͫͭ 
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͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ ͙͍͘Άͪ΄͙͙͡ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͔ͫͪ΅ͯ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͙͙͡ ͍͙ͫͦ ͍ͪΆ͙ͫͭͤͼ͙Σ ͍Ά͍ 
͍͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊Φ  

10. ͔́ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙͍͙ͫͪ͊ͣ͗͡Φ ˭ͤ͊Ύͭ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣ ͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͤ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ 
͍͙ ͤ͊͊ͪ͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔ͪ͊͋ͪͭ͘Φ  

͍́ͦ͊ ͔ͤ ͫ͊ Ϧ͎͙͙͋ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘Ϧ ͔͒ͼ͊Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͤͦͦ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˹͔ ͔ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ ͒͊ ͙ͣ͊΄ ͍ͭ͊ͦ͊͟ 
͔͔͒ͭΣ ͊ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ ˩ͭͦ ͤΎ͙ͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͒ͭ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ Ϧ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Ϧ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ о ͎͙͙ͦ͒ͤΥ 

¶ ͔̅ ͔ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡ ͔ͨ͊ͣͭ - ͔ͫ͒͡ н-3 ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ  ͤ͊ ͙ͤ͗͊͟͟ ͦͭ нл-ол ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ Ύ ͔ͤ͊͘ 
͙ͤ͊ͯͫͭ͘Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͤ͊͘ ͦͦͦ͟͡ мр ͙͙ͤ͗͟͟Φ ˹͔͍͔ͪͦΎ͙ͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͟Άͣ ͔͙͘ͼ͙. 

¶ ͔́ ͔͙ͨ͊ͭ͡;͙ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ - ͔͔ͨͪ͒ͯͫ΅͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͙͋͘͡Ά͟ ;͍͔ͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ 
ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤΦ ˽͙͔ͪͣͪΥ ͫΆ͋ͯ͗͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ͘ ͤͦ΅ͭ͊ ͙ ͍͙͊͟ Ϧͣ͊ͣͦΣ ͣ͊ͣͦΣ ˢ͙ͤ ͨ͊͒ͤ͊ ͦͭ 
͔͎ͦͭͦ͡͡ϦΦ ˹͊ ͎͙͒ͪͯΎ ͔͒ͤ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍ ͫΆ΅͙Ύ ;͊ͫ ˢ͙ͤ ͦ͡΄ͦ ͔ ͨ͊͒ͤ͊͊͡ ͦͭ ͔͎ͦͭͦ͡͡. 

¶ ˹͔ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ ͙͍ͨ͊ͫͤͦ ͍ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
͔͋ͨͦ͘ ͎͔ͪ΄ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͡Ά͗͊κ͙͙ͫͭͤ͊. 

¶  ˹ ͙͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄ ͒͊ ͎͙ ͙͘͡Ά͔͗΄ ͙ͫͤͦ͡ ͡Ό͙͍͋ͦͨͭͫͭͦ ͟Άͣ ͍͔ͫͭ͊ 
 ͭ ͔͙͘ ͔͒ͼ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͙ͯ͋͗͒͊͊ͤ ͫ ͙͙͙ͫͭͤͤ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭΣ ͙͎ͤͦ͊͟ 
͊͘Ά͍͙͒͗͊͊ͤ͡Φ 

¶ ͔͙́͘ ͔͒ͼ͊ ͔ͫ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͦ͋΅͍ͯ͊ͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΣ ͤͦ ͙ͤ͊;͔ ͎͙ ͔͍ͤ͊͋͗͒͊͊ͭ ͊͘ 
Ϧ͙ͭͪͯ͒ͤϦ ͔͒ͼ͊Φ   

˨͙͚ͦͪͤ ˤΆͪ;ͯ ͍ͭΆ͙ͪ͒Σ ;͔ ͔ͫ͒͡ мффр ͎Φ ͔ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͎͎ͦͤΆͭ ͊͘ ͙͔ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͤͦ͊ ͔ͨ͡Ύ͒͊ ͒ͯ΄͙Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͍Ά͍ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͟͡ ͔͒ͼ͊Σ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ ͭ͊͊͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͊ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͣ 
͙ͦͨ͊ͫ͡ͼ͙ͪ͊ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͼ͍͔͍͔ͭͦΦ ͔́ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ ͤ͊ ά͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭέ ͔͒ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͭΎͻ ͫ͊ 
͍ͫͪΆͻ͔͙͙͍͙ͫͤͭͤ͘Σ ͤͦ ͫ͊ ͨͦ-ͫΆ͔͙ͫͭͪ͊͒͊ͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͟Σ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ͫΦ ͔́ 
΅͔ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͭ͊ͫ͊ͭ͟͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊ͭ ͦͭ ά͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭέ ͙ͣ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͼ͙Φ ˢͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͫ͊ ά͍͙͙͔ͦͤͭέΣ ά͙͔͋ͯͤͭ͊ͪͭέΣ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͫ ͍ͨͪͦͨͪ͊Ύͭ ͫ 
ͣ͊;͔͔ͭ ͨΆͭ ͔ͨͪ͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎͒͗ͯͤ͊͡Σ ά͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡έ ͔͒ͼ͊ ͤͦͫΎͭ ͫΆͫ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͻ͙͊ͪͣͦͤΎ ͙ ͙ͣͪΦ 
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˭͊ ͭΎͻ ˨͙͚ͦͪͤ ˤΆͪ;ͯ ͍͊͊͘͟Υ ˽Ά͍ͪͦͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ;͍͔ͦ͟ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͯ ά͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡έ ͔͒ͼ͊Σ ͫ͊ ͦ;͙͔ͭ 
͙ͣ - ͎͙ͦͪͦͣͤΣ ͙͍ͨͪͦͤ͊͟΅͙ ͙ ͣΆ͙͒ͪ ͔ͤ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͙ͣΦ ͔́ͻ͙͔ͤͭ ͦ;͙ ͔ͭ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͙ 
ͻ͙͙͙ͨͤͦͭͪ͊ͭ͘Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘΄Σ ;͔ ͔͔͒ͭͭͦ ͍͙͗͒͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͙ͭΦ ˢͦ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎͭ 
͙͔͔ͪͭͤ͘͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔ͭ͋Σ ͍͔;͔ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͭ ͍ͦͫͭ͊ΎͭΦ ͔́ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ΅͙͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͙ 
ͨͪͦ΅͍͊͊΅͙Φ ͍́ͦ͊ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͦͭ ͍͙ͤͦ ͍͔͍͙ͫͭͦͤ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪ͡;͊ ͤ͊ ͙͔ͤͦ͟ ͦͭ 
͔͎͒ͦͫ͊΄͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͪ͊ͫ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͊͡ ͒͊ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ς ΅͙͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͔͔͙ͨͪͫͭͤ͡ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫͤͦ͡ ͨͪͦ΅͍͊͊ͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͍ͤͦͦΣ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ  

˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͙ͣ͊ͭ ΅͙͍͊ͫͭ͊͡Σ ͔͎͙͋ͪ͗ͤ͊͘ ͙ ͍͍͔͔ͯͪ͊ͤͦͫͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ͔͙́͘ ͔͒ͼ͊ ͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ 
͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͘͡ ͨΆͭΎΣ ͨͪͦ͊ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͭΎͻ ͦͭ ͙͙͎ͤ͒ͦΦ  
˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͙ͣ͊ͭ ͦ;͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͫͭΎͭ ͫ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔͙ͭͤ ͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͍͔ͭͦͤͦΦ ͔́ ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔ͪ͊ͪ͘͟ ͪ͊ͫͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͭ͟͡ ͙ ͊ͣ͟Ά͙͔ͤͭΦ ˽ͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙͙͙ͫͨͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς ͚ͤ͊-
͍͔;͔ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͦ͋͊;͔ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͊͋͊ͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͪ;ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ 
͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͨͦ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΦ ˹͔ ͔ ͙ͤ΅ͦ ͔͙ͤͦ͋;͚͊ͤͦ ͒͊ 
͎͍ͨͪͦͦͦͪΎͭ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͤ͊ о-п ͎Φ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˾͙͔͙͔ͦ͒ͭͭ͡ ͙ͣ ͍ͪ͊͊͊ͭ͘͘͟ ͦ͋͊;͔Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ 
͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ ͫ ͣΆ͡;͙͍͙͔͊ͭ͡ ͙ͫ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙ ς ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΗ ˣ͊΅͙͔ͭ ͙ 
͚͙͔ͣ͊ͭ͟ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙͙ͣͫ͡ ͦͭ ͫΆͪͼ͔ ͟Άͣ ͫΆͪͼ͔Φ ˻͋ͪΆ΅͊ͭ ͔ͫ 
͟Άͣ ͭΎͻ ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͦͭ ͭΎͻ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͔͙͘͟ ͦͭ ͤ͊͘ͼ͙ ͙ ͍ͯ͘ͼ͙ 
ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͔͔ͨͤύΦ 

  
˿ ͙͍͔͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ˮ͙͎ͤ͒ͦ ͍͙͒Ύͻ͔ͣ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͫ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ 
ͻ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ˿˨ˤ ό͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͤ͊ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦύΦ ˽͙ͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊ͭ͊ ˴͙͙ͪͫͭ͊͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ;͍ͯ͊ ͙ ͒ͯͣ͊ͭ͊ ά͙͊ͯͭͫͭέΦ ˹͔ ͔ ;ͯ͒ͤͦ ͤΎ͟Ά͔͒ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ 
;͔ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙͙͊ͯͭͫͭΦ ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͟͡ ͔͒ͼ͊ ό͙͙͡ ˢ͙͙ͪͭͫͭ;͙ͤ 
ˮ͙͎ͤ͒ͦύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͣ ͍ ͍͔ͫͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͎͙ ͦ͋ͪ͟Ά͍͗͊͊Φ ˨͔ͼ͊ͭ͊Σ 
͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͍ͤ͊Ά͔ͭͪ ͟Άͣ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͔͔ͯͣ΅͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͘͟͡Ό;͍͊ͭ ͦͭ ͍͙ͫ;ͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͦͭ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͻͦͪ͊Σ ͎ͦ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͦͼ͔͔͡Ύͭ ͍ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔͎͊ͫ͊͘ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͣͫͭΎͭΦ 
͔͙́͘ ͔͒ͼ͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͤͦ ͊͘΅ͦ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔ͫ 
ͭΆ͙ͪͫ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΚ ˢͦ͟ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦ͋΅͍ͯ͊ͭ ͯ ͒ͦͣ͊ ͙ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͤΎͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͊͘΅ͦ 
͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Κ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͫͭͪ͊͒͊΅͙͔ͭΦ 
ˢ͙ͯͭͫͭΆͭ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͙͋ ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡Η ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͨΆͤ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Η ͔́ ͔ͫ 
ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͟Άͣ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͔͋ͦ͒ͪͭΣ ͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡Σ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͙͋ͤΣ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡Σ ͙͒ͦ͋ͪ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͔͒ͼ͊Η ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙͊͒͘΄ ͦͭ ͚ͫͨͦͦͤͦͭͦ͟ ͙ͣ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙͙͙ͫͨͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˿͙͍ͭ ˽ͦͭΆͪ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ˸͙͍ͪͦͭͦͪͼ͙ ς 
͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͤ͊ ˮ͙͎ͤ͒ͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ ͊ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ ˾͊ͪͯ͘΄͙͔͙ͭ͡ ͤ͊ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊Φ   

˨͔ͼ͊ͭ͊ ˮ͙͎ͤ͒ͦ ͤͦͫΎͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ͫ ͙͊ͪ͊͒͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͊ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͣΦ ˮ͙͎ͤ͒ͦ ͔ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͼ͍͔ͭΆͭ ͤ͊ 
͔ͭͪͭͦͭͦ ͦͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ˢ͒͗ͤ͊ ;͊ͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͎͍͊͊ͭ͊͡ ͙ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟ ͫ 
͔͍͔͙͔ͣ͗͒ͯ͗͒ͭͦΦ ˮ͙͎ͤ͒ͦ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͙͍͙ͤͭͯͭͤΣ ͔͙ͣͤͭ͊ͤ͡Σ ͋Ά͙ͪ͘ ͙ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͋Άͪͦ͘ ͙ͣ ͦͣͪΆ͍͊͘Φ 
˨͔ͼ͊ͭ͊ ˴͙͙ͪͫͭ͊͡ ͫ͊ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ ͭ͊͊͟ ͔ͤ ͙͊ͪ͊͒͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͊ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͣΣ ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙ͣ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͫ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘Σ ;͔ ͙ͨͪ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ˿͊ͻ͊ͫͪ͊ͪ͊ - 
;͊ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ ͎͍͊͊ͭ͊͡Σ ͔ͫͨͭ͟ΆͪΆͭ ͤ͊ ͍͙͔͍͙ͦͭͦ͡Ύ ͼ͍ΎͭΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͋Ύ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ ͊ͯͪ͊Φ  

˿ͣΎͭ͊ ͔ͫΣ ;͔ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͚͋ͪͦ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔͒ͼ͊ ͔ ͙ͣ͊ͦ͡ ͍͙͎͙ͤ͊Φ ͙́͊͘ ͚ͣ͊ͦ͋ͪͦͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͔ ͍͟͡Ό;͍͊͊͡ 
ͨΆ͔ͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͼ͙Σ ͍ͯͫͦΎ͍͊΅͙ ͍͙ͤͦ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ͤͦ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔ ͦͭͤ͊ͫΎͦ͡ ͔ͤ͒ͦͭ͊ͣ ͔͒ͦ͋ͪ 
ͫ ͭΎͻΦ ˴͊ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͨͦͫͦ;͙ͣ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͙͋͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫΦ 
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˹͔ͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͍͙ͯ͋͊ͤΦ ͔̉ͫͭͦ ͍͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ˴͙ͪͫͭ͊͡ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ό/Ǌȅǎǘŀƭ - 
/Ǌƛǎǘƻύ ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͙͙͋͘͟͡ ͙͒ͯͣ ͙ ͍͊ͭͦ͊͘ ͙ͫ ͙͙ͨͪ͡;͊ͭ ͙ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͙͔ͫͦͭ 
͙͙͙͍͙ͤͭͯͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪ͊ͭ͘ ͫ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊Σ ͫΆ͍͚͙͒͊͊͘͟ 
˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͫ ͭΎͻ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͊͘΄͔͔ͣͭΎ͍͊΅͙Φ  
 
˩ͭͦ ͙ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊Φ ˹͔ ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͔͒ͭͭͦ ͒͊ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ 
͍͙ͫ;͙͔ͭ͟Φ  

¶ ͔͔ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͟Άͣ ͼ͔͙͡Ύ ͦ͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅ ͍ͫΎͭΥ ͍ͯ͘͟Σ ͼ͍ΎͭΣ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ 
͔ͣͦͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͻͦͪ͊Σ ͙͙ͣͪͣ͊͘Σ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔ͯͫ΅͔͊ͤͭͦ ͊͘ 
άͫ͊ͣͦͭ͊έΣ ͋ͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΣ ͔͔͎͙͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͭ͟͡ ͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͭΦͤΦ ͍́ͦͦ͊͟͡ ͫ͊    
;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡Σ ;͔ ͫ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙͙ͪ͊ͤͣΤ    

¶ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͍ͨͪ͊ͪ͊ͭ͟ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ͫ ͙ͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͍ ͎ͪͯͨ͊Σ ͊͘΅ͦͭͦ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͯ͒ͤͤΤ    

¶ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ ͍ ͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˨ͯͻΆͭ ͤ͊ ˽͙ͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
͙ͣ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦͫΎ͍͊ͭ ͙ ͙͘;͙͍ͫͭ͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤ ͻ͙͊ͪͣͦͤ;͙ͤ ͔͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͍ͭͦͦ͊͟͡ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͣ ͍͙͡ΎΎͭΤ  

¶ ͔ͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͔ͤ;͍͔ͦ;ͤͦΣ ͔͗ͫͭͦͦͭͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͍͔ͦ͊͟ ͟Άͣ 
;͍͔ͦ͊͟Σ ͍͚͙͔ͦͤͭΣ ͊͡;ͤͦͫͭͭ͊Σ ͫ͟Ά͔͙ͨͪͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͭΦͤΦ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ 
͎͔͔͙ͯͤͭͤ ͦͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊Τ 

¶ ͊͘͟͡Ό;͍͊ͭ ͔ͫΣ ͙ͪ͟Ύͭ ͔ͫΣ ͊͘΅͙͍ͭ͊͊ͭ ͔ͫΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍͗ͦͭΆͭ ͔ͫͭ͊ͤ ͔͔ͨͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͍͙͙ͭͪ͊ͣͪ͊ͤ - ͙ ͣ͊ͭ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͒ͯ΄͔͍͙ͤ ͍͙ͭͪ͊ͣΤ 

¶ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͚͙ͫͨͦͦͤ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͣ ͔ͫ ͍Ά͘ͻ͙΅͍͊͊ͭ ͙ ͫ͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤ ͟Άͣ ͭΎͻ ͊ͭͦ͟ ͟Άͣ ͎͙ͣ͊ͤͭΣ ͙ͣ͊ͭ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͡Ό͍͋ͦΦ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊͘Ύͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙ ͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͡Ό͍͋ͦΤ  

¶ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͎͔͒͊͡ ˴͙ͪͫͭ͊͡Σ ͙ͣ͊΄ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦΣ ;͔ ͊ͭͦ͟ ;͔ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͤ͊͟ ͍ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͙ͭΦ 

¶ ͔ͤ ͙ͣ ͭͪΎ͍͋͊ ͚ͦ͟ ͔ͤ͊͘ ͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͍Ά͙͙͔ͨͭ͊ͤ͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͫ͊ ͍ͭͦͦ͊͟͡ 
͎͙͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ͙ ͎͙͋͊ͦͪ͊ͯͣͤ͘͡Σ ;͔ ͎ͣͦ͊ͭ 
͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔ͦ͟ ͔ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͔ͦ͟ ς ͦ͡΄ͦ 
͊͘ ͭΎͻΤ  

¶ ;͔ͫͭͦ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύͭ ͭΆ͙͔ͨͭ͡ ͙͙͡ 
ͭΆ͎͍͙͔ͪͦͫͭ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΦ ˽͔͔ͪ͊ͤͦ͟͡ ͎ͣͤͦͦ 
͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͦ͋;͊ͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ 
͔́ ͙ͣ͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤ ͫ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͙͗ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊Τ  

¶ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ͣ ͍͙͡Ύ͔ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͦ͋ͪ ς ͙ͣ͊ 
͔ͨͪ;͙͍ͫͭ͊΅ ͙ ͯͫͨͦͦ͟Ύ͍͊΅ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ 
ͭΎͻΥ ͍͊ͤ͊Σ ͒ͯ΄Σ ͍͙ͦ͒ͦͨ͊͒Σ ͙͍ͦͪ͘;͔ͭ͊Σ 
͙͎ͪ͊ ͫ ͨΎͫΆ͟ ͙ ͍ͦ͒͊Τ  

¶ ͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͙ͯ͒ͦ͋ͤ ͔͒ͪͻ͙ ͦͭ 
͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͙ͫ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͼ͍͔ͭ͊Τ  

¶ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ ;͙ͫͭ͊ ͍ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͙ ͔͙ͨͪͫͤ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Τ 

¶ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ͣ ͤ͊͘Ύͭ ͊͟͟ ΅͔ ͎͙ ͪ͟ΆͫͭΎͭΣ 
ͦ΅͔ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͪͦ͒Ύͭ ς ͤ Ύ͊͟͟ ͙ͫ ά;͍ͯ͊ͭέ 
͙͔ͣͭͦΣ ͍͔ͫ ͔͒ͤͦ ͤΎ͚ͦ͟ ͙ͣ ͎͍͙ͦͦͪΤ  
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¶ ͦͦͦ͟͡ ͭΎͻ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ͭ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙ ͎͙͙ͣ͊Υ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͔ͫ ͙ͨ͊ͪΣ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔ͫ ͎͊͡Ύͭ ͍ ͪ͊͊ͭ͊͟͟ 
͙ͣΣ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ͫ ͙ͯͫͣͻ͍͊ͭΣ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΤ  

¶ ͔ͭ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͭͤ͡Σ ͍͒ͦͭͦͦ͊͟͡Σ ;͔ ͤ͊͘Ύͭ ͍͊ͦ͟͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡Τ 

¶ ͋ͦΎͭ ͔ͫ ͦͭ ͙͙͋͘͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ͊ͭ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦΣ ;͔ ͤΎ͚ͦ͟ ͙ͣ ͔ͫ ͤ͊ͻ͍Άͪ͡Ύ ͙͙͡ ;͔ 
͔ͤ ͎͙ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͭΦ ˽͔ͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͒͊ ͫͭͦΎͭ ͙ͫ͊ͣ ͙ ͒͊ ͙ͫ ͙ͣ͊ͭ ά͍͔ͫͦ ͙͡;ͤͦ ͔͔ͭͫͤͦ͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦέΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͙͋͘Ύ͎͍͊ͭ 
͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͙͔ͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ ͒͊ ͤ͊ͪ͊ͤΎͭ ͎͙͒ͪͯΎΣ ͊ͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΤ 

¶ ͯ ͭΎͻ ͙ͣ͊ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͔͍͙ͤͤͤͦͫͭΣ ͤΎͣ͊ ͙ͤ΅ͦ ͻ͙ͭͪͦͫͭͤͦΣ ͔ͭ ͫ͊ ;͙͙ͫͭΤ  

¶ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͙ͣ ͨͦͭͪΎ͍͋͊ ͨͦͣͦ΅Σ ͊͘ ͒͊ ͍͟͡Ό;͊ͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫͭ͊ͤ ;͔ͪ͘ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͫͨͦͪͭΣ ͚͙͋ͦͤ ͙͍ͯͫͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͭ͊ͤͼ͙Τ  

¶ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͊ͪ͊ͭ͘͟ ͙͍͘Άͤ ͫͭͪͦΎ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔͍͙͙ͭͦͪ͘͡Σ ͦͣͨ͟Ό͙ͭͪΤ 

¶ ͫ͒Άͪ͗͊ͭ ͨͪͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͼ͙͙ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔ͯ͊ͭ͟͡ ͙ ͒͊ ͎͊ͯ͋͘Ύͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͊ͭͦ͊͘ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͔͎͙͙͋ͪ͗ͤ͘ ͙ ͔͒͊͗ ͔͋͘;͍͍͔͙ͯͫͭͤΤ  

¶ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͫͣΆͪͭͭ͊ ͤ͊ ͤΎ͎ͦͦ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͔ͤ;͙Ύ ͋ͦ͊͟͡Σ ͭΆ͎͊ 
͙͙͡ ͍͎͊͊͟Τ  

¶ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͙͙͡ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ ͔͔͙͙͒ͨͪͫΤ  

¶ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭΎͦͭͦ͡Σ ͣ͊ͫ͊͗͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͤΎ͚ͦ͟ ͫ 
͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΤ  

¶ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͫ ͋Άͪ͘ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͘͡Άͣ ͙ ͫ͊ ͨͦ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͤͼ͙Τ 

¶ ͙ͯͣͤ ͫ͊Σ ͍͙͗͒͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ 
ά͊͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫ;ͦ͟έΤ 

¶ ͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫΆͫ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͙ͫ΄͔ ͊͘Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͫ ͍͙ͫ΄͙͔ͭ ͙ͫ 
ͪΆ͍͙͔͙ͦͦ͒ͭ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍͊ͭͦ͊͘ ͤ͊͘Ύͭ ͙͙ͫͭͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͭͦ ˩͙͔͙͔͒ͤͤΤ  

¶ ͔͡;͙͔͙ͭ͡ ͫ͊ ͙ ͙͍ͣͪͦͭͦͪͼ͙ ͨͦ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤΤ 

¶ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪ͊ͭ ͙͔ͦͫͭͭ͟ ͙ ͦ͗͊ͭ͊͟Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͫ ά͍ͦ͋ͤͦΎ͍͊ͭέΣ 
͍ͦ͋ͤͦΎ͍͊ͭ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͤ͊ͫ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͣ ͟Άͣ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͤ͊ ˴͙ͪͫͭ͊͊͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 
ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͍ ˨˹˴Τ  

¶ ͔ͤ ͫ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦͫͦͤ͡Σ ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͣΆ͒ͪͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ ͫͯ͡΄͊ͭΦ ˹͙͎ͦ͊͟ ͔ͤ 
͍͒͊͊ͭ ͫΆ͍͔͙ͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͣ ͙͙ͨͦͫ͊ͤ͟Φ ˹͙͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͋Άͪ͊ͭ͟ ͍ ;͙ͯ͗͒ ͙ͪ͊͋ͦͭΦΦΦ 

ˮ ͦ΅͔Υ  

¶ ͎͍ͨͪͦͦ͊ͪΎͭ ͟Άͫͤͦ 

¶ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͙ͪͦ͒ͤ ͙͙ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͙͙͔͔ͯͣͭͤ͘͡ ͙͔ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͫͯ͡ͻΦ     

¶ ͙͘ ͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫΆ͔ͪ͒;͙ͤΣ ͎͙͍͙ͪ͗ͦͤ ͊ͭͦ͟ ͎͔͙͊ͤ͡Σ ͙ͦ͋;͙͍͙͡Σ ͔͙ͣ͟Σ ͔͙ͤ͗ͤΣ ͨͪͦ΅͍͊͊ͭ 
͋Άͪͦ͘Σ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡Ύ ͦ΅͔ ͦͭ ͔͔͋͋ͭ͊Σ ͔ͤ ͋Ύ͎͊ͭ ͦͭ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͡Σ 
͎ͣͤͦͦ ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊  

¶ ͙ͤ ͔͔͍ͭͪͫͯ͊ͭ ͔ͫ ͦͭ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͊ͣ͟Ά͙ͤ 

¶ ͔͋ͫͭͪ͊͘΄͙ͤΣ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤ ͙ͤ͊ͭͯͪΣ ͙͍͔͙ͦͭͪ͊ͭ͟͡Σ  ͙ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Σ ͔͊ͭͪ͊͟;͙Σ ͫ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ 
͋͊͊ͤͫ͡Σ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͔͙ͯͣ͡ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͙ ͔͊ͭͪ͊͟;͙ ͫ ͙͔͔ͨͦͪ͊ͭͤ͘͡ ͔ͯͫͭ ͊͘ 
͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

¶ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͤͫ͊͟ ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͫͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ αͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡έ ͻͪ͊ͤ͊ 

¶ ;͔ͫͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͊͘ ͎͔͙͊ͤ͡Σ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͍ͦ͒͊;͙ ͙ ͍ͪ͊͊͊ͭ͘͘͟ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͦͭ ͙͙ͣͤ͊͡ ͙͍͙͗ͦͭ 

¶ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͫͯ͡;͙͊ ͫ͊ ͔͙ͪͦ͒ͤ ͔ͨͪ͘ мффр͎Φ ͙͙͡ ͨͦ-͟Άͫͤͦ 

¶ ͣ͊͊ͪ͟ ͒͊ ͔ͤ ͫ͊ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͙͊ͤΣ ͔͔͙͔ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡ ό͔͔͍͔ͨͪͣͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
ͫΆͫ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͯͣ͊ύ ͙ ͔͔ͭͨͦͪͭ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ό͙͘;͔͍͔͊ͤ͘ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͨͦΎ͍Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦύΣ 
ͫ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͪ͋Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊Φ 

¶ ͎͙͒ͪͯ ͔͒ͼ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙͔͙͒ͤ ͙͙͡ ;͙ͯͭ ͊͟͟ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͘Ύͭ ͫ ͚ͤ͊-͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ 
ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͍͔͍͔ͫͭͦ ͙͍͘Άͤ ͤ͊΄͙ΎΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͦͭ ͣ͊͡;͎͙͔ͯ͊ͤͭ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͔͙͘ͼ͙Σ ͍͙͊ͭͦ͟͟ 
ͤΎͣ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Φ  ˨͍͔ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͤ͊͒͊ͪͤ ͣΆ͙ͤ;͔ͭ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͘Ύͭ 



 9 

͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͘ͼ͙Φ ˮͣ͊ͭ ͍͙͒Σ ͫΎ͊͟΄ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͦͭ ͎͒ͪͯͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͣΎͫͭͦ ͙ 
͙ͨͪ͋Ύ͎͍͊ͭ ͟Άͣ ͔͙͊͘͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎͍͔͙ͦͦͪ͡ ͎͍ͭͦ͊͊ 

¶ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ;͍ͯ͊ͭ ͙ ͍͙͗͒͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͔͙ͭͪͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͭ͊͊͟Σ ͫΎ͊͟΄ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͫ͊ ͭͯ͟Σ ͍ о-ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˿ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͍͔ͫͭͦ ͙͍͒͊ ͙ 
ͭΎͻͤͦͭͦ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦΦ ͔́ ͫ͊ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ 
ͣΆ͙͒ͪΦ ˹͔ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ͭ ͦͭ ̂;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͒͊ͭ ͙ͨͪ 
ͭΎͻΦ ˭͊ ͭΎͻ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͔ͤ΅ͦ ͫΆ͍͔ͫͣ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ 

¶ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͔ͯͣΎͭ ͫΆ͔ͤ͊ͭͤͦ͘͡ ͒͊ ;͔ͪͨΎͭ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͔͒ͼ͊ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͙ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͤͦ΅͙ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ ͦͭ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭ͊ ͍ ͒ͦͣ͊Φ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͣ͊͡;͎͙͔ͯ͊ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦΣ ͔ͪ͊ͫͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍ͫΎͭ ͙͍͒͊ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͒ͼ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ͔́ ͔ͯͫ΅͊ͭ 
͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙ͭ͊͘Σ ͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͡Τ ͍͙͗͒͊ͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͍͔ͫͭͦΣ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤ ͙ ͤ͊͘Ύͭ ͔ͤ΅͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͫ͊ ͒ͦ;͙ͯ͡ ͙͙͡ 
͒͊ ͫ͊ ͙ͣ ͙͙͋͡ ͙͊͊ͤ͘͟Φ ˨͔ͦ͋ͪ ͔ ͒͊ ͙ͣ ͦ͋ͪΆ΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ͔́ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͤ͊͘Ύͭ ͊͘ 
͍͊ͦ͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΦ ͍́ͦ͊Σ ;͔ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͤΎͣ͊ͭ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍͙ͨͪ͊ 
͔͙ͭ͘ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͙͊ͤΎ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͔͙ͪ͊ͤ͡ 

¶ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͍ͤͯ΄͍͊͊ͭ ͔͔ͪͫͨͭ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͙ͫΣ ͔ͭ ͙͙ͨͪ͡;͊ͭ ͤ͊ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ ͔ͭ͊͡Φ͔́ ͨͪͦͫͭͦ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͊͘ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡Φ 
˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͭ͊͊͟ ͙ͤ ͔͊ͪ͗͒͊ͭ͘ ͫ ͡Ό͍͋ͦΣ ;͙Ύͭͦ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ ͒͊ͪΣ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͔͒ͤͫ ͦͭ;͊Ύͤͦ ͔ͫ 
͔ͤͯ͗͒͊ͣ 

¶ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͔ͤ ͙ͣͫ͡Ύͭ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͻͦͪ͊Σ ͊ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ 
- ͻ͎ͦͦͪ͊͡ͺ͙ͫ͟ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤͦΣ ͦ͋΅͍͚͙ͯ͊͟ ͫ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͙ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͙͍͙͗ ͙͍͔͙ͨͦͨ͊ͭͤ͡Φ 
ˮͤͺͦͪͣ ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦͫͭΆ͍ͨ͊ ͙ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͣͦ͘Ά͊͟Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͨͪΆ͍ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤΎͣ͊ͭ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΣ ͙͙ͤͤ͊ͭ͘͟ ͍ 
ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣΣ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͎͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͊͘ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ 
͙ͦͭͪ͟Ύͭ ͍ͤͦͦ ͨ͊ͪ;͔ ͦͭ ͚ͣͦ͊͊ͭ͊͘͟Σ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͙ ͔͎ͤͦ - ͙ ͭ͊͊͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͫͦ͋͡Ύͭ 
ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 

¶ ͙ͨͦͪ͊͒ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͒͊ ͍Άͪ΄͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤ΅͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͙͔͙ͪ͊ͨͤ͘͡ ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Φ ͔́ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͔͒ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ 
ͫ͊͟;͊ͭ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͭΦͤΦΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͍ͫΆͪ΄͊ͭ ͔͒ͤͦ ͔ͤ΅ͦ ͙ ͎͍ͭͦ͊͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ ͍ͭͦͪͦͭͦΦ 
˿͔͒͡ ͭΎͻ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͒ͪΎ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͔΅͙Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͤ΅ͦ ͎͒ͪͯͦ ͔ 
͙͍ͨͪ͡Ύͦ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦΦ ˢ ͍ͭͦ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ ͍͔͋ͫΎ͍͊΅ͦ ͊͘ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͯ;͙͔͙ͭ͡Η 

¶ ͔͙͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭͭ͟ ͔ͤ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͫΆ΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣΤ ͫ͊ͣͦ ͎͙ ͍ͼ͔͔ͨͤΎ͍͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦΣ ͊͘ ͒͊ 
͍͊͋ͪ͊͘Ύͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͙ͫ  

¶ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ 
͔ͦ͋ͫ͘Άͪ;͙ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͔͒͊ͪ͋ͭ ͙ͫΣ 
͔͔͒ͭͭͦ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͎͙ ͍͊͋ͪ͊͘ΎΦ 
˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͪ͊ͭͭ ͟Άͣ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ͍͊ͭͦͪ͘ΎͭΣ ͭͦ ͍ͫͭ͊͊ ͊ͭͦ͟ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͒ͼ͊Φ ˤ ͚ͤ͊-ͦ͡΄͙͔ͭ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͭͦ͘ 
͍͙͒ ͙͔ͨͦͭͫ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͨͦ-͟ΆͫͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͔͔͒ͭͭͦ ͔ͨͦͪ͊ͫͤΣ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ - ͙͔ͨͦͤ͗ͤ͊ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟Σ 
͔͔͙͒ͨͪͫΎΣ ͔ͯͫ΅͔͊ͤ ͊͘ ͣ͊ͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭ ͙͙͡ 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;͔ ͔ͤ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ 
͙ͭͦ͘ ͍ͫΎͭ ͔ ͔ͤ͊ͪ͒Φ ˹͔ ͙͍͋͊ ͒͊ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͔ͭΣ 
;͔ ͍ ͍͙͔ͤͦͭ ͙ͤ ͔͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
ͤΎͣ͊ ͙ͤ΅ͦ Ϧͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ϦΦ 
˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͙ͣͫ͡Ύͭ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͋Άͪͦ͘Σ 
;͔ ;͔ͫͭͦ ͫΎ͊͟΄ ͫ͊͟;͊ͭ ͦͭ ͔ͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͙ 
͊͘ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͍ͫͭ͊͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ͒͡Ύͭ 
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͙ͣͫΆͭ͊͡ ͙ͣΦ ͔́ ͫ͊ ͻ͙͔ͨͪͦͫΆ͙ͤ͊ͭ͘ - ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͒Ά͋ͦͦ͟͡ ͔ͤ΅͊ͭ͊ ͙ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͫΆͫ 
͍͔͍͙ͫͭ͊͟;ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˹͔ ͔ͣͦ͗΄ ͒͊ ͎͙ ͙͘͡Ά͔͗΄ 

¶ ͒ͪ ͎ͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤͭͦΦ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͙ͫͦͤͤ͟͡ ͒͊ Ύ͒͊ͭ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͊ͭͦ͟ 
͙ͨͭ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͊ͭͦ͟ ͻͦͪ͊Φ ͔́ ͙ͦ͋;͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͻͪ͊ͤΎͭ ͨͦ ͣ͊ͦ͟͡ ͙ ͤ͊;͔ͫͭͦ ͙ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͔ͤ 
͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͔͒Ύͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫ͒ͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ Ύ͔͒ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͤ͊͒ͤΆ͗Φ ˩͒ͤ͊ ͍͔;͔ͪΎ ͦͭ о ͋͡Ό͒͊ ͙ͣ 
͙͍͒͊ ͍ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͙͒ͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͪ͊͋ͦ͘͡Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙͊ͨͪͤ͘͟ ͊͘ 
ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ͔́ ͫΎ͊͟΄ ͤ͊͘Ύͭ ͦͭ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ 

¶ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͫͦΎͭ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͙ͫͦͤͤ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͊ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ;͔ͫͭͦ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ͭ͊ 
͔ͤ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ͊ ͦ͋Ύ͙ͫͤΦ ͍́ͦ͊ ͔Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͭ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫΆ͍ͤ͊͊ͭ͘Σ ͤͦ ͙ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ 
͍͙ͫ;ͦ͟ ͒ͦ ͒Άͤͦͭͦ ͤ͊ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͙ͫΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍ͫΎͦ͟ ͭΎͻͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔ ͒Ά͋ͦͦ͟͡Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ 
ͦͭ ͭΎͻ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͙ͤͪ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘Σ ͔ͭ ͫ͊ ͙͙͡ ͔͔͔͎͍͙ͨͪͤ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͡ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͙ͫͤ͘ͻ͙͔ͦ͒ͭͤͦ͡ 
͟Άͣ ͭΎͻ ͙ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ͭͪͯͨ͊ͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˿͔͔ͭͤ ͋ͦ͊ͭ͊͟͡ ͙ͣ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͔ͤͦ͋Ύ͙ͫͤͣͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͨͦ;͔Σ 
ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͨͦͣ͊ͭΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˤ͔͙͡;͊͟ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊Σ ͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͫ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡Φ α˨ ͯ΄͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍͔͒ͦͣͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ 
͒͊͒͊ͭ ͊͘΅͙͔ͭͤ͊ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͊΅͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔ͫͪ΅͊ͻ ͙ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͭͦ 
ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͔͋΄͔ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͘͡Σ ͔ͪ͒ͦͣ ͒ͦ ͭΎͻ ͋Ύͻ͊ ͙͔͋͊͋ͭ ͙ ͒Ύ͍͒ͦͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟, 
͊ͭͦ͟ ͍͙͍͙͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟ ˾͙͊͋ͦͭͤͼ͙ ͤ͊ ˿͍͔ͭ͊ ͎ͨͦͣ͊͊ͻ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͙ ͙͙͙ͫͨͪͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 
͙͒͊ͪ͋ ͤ͊ ͔͔͒ͭͭͦΦ ˽͔͍ͪͦ͋͊͒͊͊͡΅ͦͭͦ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦ͘ ͙ͣ ͍ͪ͊͊͊͘͘͟ͻ͊Σ ;͔ ͙ͪͫͭ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͒ͭ ͔ͫ Ύ͍Ύ͍͊ 
͊͘ ͭΎͻ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͒ͯͻ͍͔ͦͤ ͯ;͙͔ͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊ Ϧ˴͊͟ ͒͊ ͙͍͔͔͗ͣ ͍ 
͔͙͍͔ͤͦ͋ͤͦͤ͊͟ ͡Ό͍͋ͦ ͙ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͙͔͋ϦΦ 

˴͙͊ͤ͒͒͊ͭΆͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ Ϧ˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎϦ 
͙͚̑ͪ ͙̅ͦͣͤ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͘Σ ;͔ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͦͪͦ͒ͤ ͦͭ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
;͍͔ͦ͊͟Σ ͍ ͙͋ͦ͘͟͡ ͋Ά͔͒΅͔ ΅͔ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤͦ͡ ͫΆ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͤ͊͒͊ͪͤͦ ͫ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͙ͤΣ 
Ύ͍͙͙ͫͤͦ͒ͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͦͪͤ͘͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˽͙͊ͪ͊ͨͫͻͦͦ͗͊ͭ͊͟͡ ˿͔͙͡Ύ ͔̅ͤ ͦ͋͊;͔ ͔ 
͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ΅͔ ͔ ͔ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟Ύͭ ͎͔ͨͪͦͪͫΣ ͊ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͤ 
ͨͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ Ϧ͎͍ͪͯͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟Ϧ ͤ͊ ˤ͔͔͙ͫͤͫ͟͡Ύ ͪ͊ͯͣ͘Φ ˿͔͍͚͙͒͊͟͡ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͔͙ͨͦ͡Σ ͻ͙͡Ύ͙͒ 
͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ ͒ͯ΄͙ ͙ͫ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͤ͊΄͙Ύ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎͭ ͙ 
͔ͫ ͍Άͨ͡ΆͭΎ͍͊ͭ ͍Ά͍ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔ͭ͊͡ ͊ͭͦ͟ Ϧ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦϦ ͙ Ϧ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͟͡Ϧ ͔͒ͼ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ 
Ϧͯ;͙͔͙ͭ͡Ϧ ͙ Ϧ͔͡;͙͔͙ͭ͡Ϧ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦΦ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͙͙͙ͫͨͪͭͯ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͔ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͫΎͭ ͤ͊ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͙ͤ͊ͪ;͊ͤ Ϧ˹͍ͦ͊ ˭͔ͣΎϦΦ ˤ ͔͎ͤͦ ͻͦͪ͊ͭ͊ ΅͔ ͔͙ͨͪͦͭͪ͟Ύͭ ͍͙͔ͫͦͭ 
͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͙ͯͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͙ͫ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͍͙͒Φ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͡Σ 
͔ͭ ΅͔ ͔ͫ ͔ͯͫͭͪͣΎͭ ͟Άͣ ͔͚͙͔͋͋ͪͦͤͭ͘ ͍͔͍͔ͫͭͦ ͍Ά͍ ˤ͔͙ͫͣͪ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͤ͊ 
͍͙͔ͫͦͭ ͍͔;͙ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͙ ͙ͪ͊ͪ͘͟Ύͭ ͍͔͙ͦͭͦ͟͡ ͚͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ˬ͙͍ͦͭ͊Φ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙͎͍ͤ͒ͦͦ ͙͙͡ ͙ͪͫͭ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͒ͭΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;͔ ͭͦ ͔ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦͭ ͍͊ͫΦ ͍́ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͡ ͙ͨͪ ͍͊ͫ ͊ͭͦ͟ ͔͔͒ͭΣ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΣ ͫ͊Υ 

ˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͙ ˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͫ ͒Ύͫͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣͦ͘Ά͊͟Φ 
͔́ ͫ͊ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͟Άͣ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύ΅͙Ύ ͎͙ ͔ͫͭͪͫΦ ͍͍͙͔͙̉ͯͫͭͭͤ͡ ͫ͊ ͟Άͣ ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ 
;͔ͫͭͦ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͎͙͙͊ͪ͡Φ 

˴͍͊ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͊͘ ͍͊ͫΚ  

˨Ύͫͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣͦ͘Ά͊͟. 
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ˮ͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͙ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ͊ ͣͦ͘Ά͊͟ ͙ͫΦ ͍́ͦ͊ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͫ͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Σ ͙͙͙͍͙ͤͭͯͭͤΣ ͫ ͎͋ͦ͊ͭͦ ͍Ά͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡Φ 
˹͊΄͊ͭ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͫ ͡Ύ͍͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣͦ͘Ά͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͔ ͍͙͔͚ͨͪ͊ͦͤͤ͊͡Σ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͎͙ͦ͡;ͤ͊Φ ͙͔́ͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦ ͍͔͔ͤ͊͘͡ ͍ ͯ;͙͙͡΅ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊Φ ˨Ύͫͤͦ-ͣͦ͘Ά;ͤͦ ͙͔͙͙͔ͦͪͤͭͪ͊ͤͭ ͯ;͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͙͙͙͍͙ͤͭͯͭͤ ͍͔ͫͦͦ͟͟Σ ͔͙͚͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊͟ ͍͙͊͒ͤ͊͘ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡Φ ˹ͦ ͯ;͙͙͡΅ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ 
͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͦͭ ͙ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͡Ύ͍͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣͦ͘Ά͊͟Φ ˹͊͋͡Ύ͎͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ͔ͤͭͦΣ ͙ͪͯͭͤ͊ͭ͊Σ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘Σ ͍͙͔͚ͨͪ͊ͦͤͤͦͫͭͭ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͍͋͊ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟ ͯ ͔͔͒ͭͭͦ ͔͎ͦͭ;͔͙͔ͤ 
͙ ͭͦ ͎͙ͯ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˭͊ͨͦ;͍͊ ͒͊ ͭΆ͙ͪͫ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤ΅͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨ ͔͙͍͙͍ͪ͒͊ͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͣͯΦ ́ͦ;ͤͦ 
͙͊ͪ͊͒͘ ͍ͭͦ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊ ͎͔ͪ΄ͤͦ ͫ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͋ͣͤ͡ ͫΆͫ 
ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͍͔͊͊ͤͭͦΦ ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ͭ ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔͎ͦͭ;͔͙ͤΦ  

˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ͊ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͙ͨͪͣͤ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡Σ ;͔ ͔ͤ ͙ͨ΄͊ͭ ͙ ͔ͤ ;͔ͭ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ ͍́ͦ͊ ͨΆ͟ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͒͊ ͔͍ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͎͒ͪͯ ͔͙͔ͭͭ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ά͙͔͙͒ͫͫ͟͡ΎέΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͎ͨ͊ͯ͋ͤͦΣ ͊͘΅ͦͭͦ 
͔͔͒ͭͭͦ ͙͙͎ͤ͒ͦ ͙ͣ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͔ͯͫ΅͔͊ͤΣ ;͔ ͔ ά͔ͨͪͺ͔ͭͤͦ͟έ ͙ ͔ ͭͯ͟ ͤ͊ ά͙͙ͣͫΎέΦ ˢͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦ ͙ͫ ͙͙ͣͫ͡Σ 
;͔ ͔ ͔ͤͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͡Σ ;͔ ά͔ͤ΅ͦ ͫ ͔ͣͤ ͔ͤ ͔ ͔ͤ͊ͪ͒έΣ ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͍͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͙ ΅͔ ͭΆ͙ͪͫ 
ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͙͔͍ͯ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͒͊ ͙͊ͣ͊ͫͪ͊͘͟ ͙ͭ͊͘ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͣͯ ͪ͊ͤ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;ͤ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͚͍ͪ͊ͫͭͪͦͫͭͦ͘ ͔ͨͪ͘ Όͤͦ΄͔͙͔ͫͭ͟ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊;͙ͤ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ ͫ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˬ͙͔ͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͙͙͎͍ͤ͒ͦͦͭͦ ͙͙͡ ͙ͪͫͭ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͒ͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
ͪ͊ͨͦͤ͊ͭͦ͘͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͊ͭͦ͟ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦΦ ˢͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍͍ͯ͊͗͊͊ ͙ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͔͔͒ͭͭͦ ΅͔ ͙͔ͪ͊ͫͤ͘ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦ͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͤΣ ͍ͭͦ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 
͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

͍̉ͯͫͭ ͍͙͔ͭͤͦͫͭ͡ ͟Άͣ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύ΅͙Ύ ͔ͫͭͪͫ 

˨͔͔ͭͭͦ ͍͙ ͔ ͔͒͊͡; ͨͦ-;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦ͡ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͙͔ ͔ͫͭ ͙͙͋͡ ͤΎ͎ͦ͊͟Φ ˹͔͎͍͙͔ͦͭ ͫͯ͡ͻΣ ͔͙͔ͪͤ͘ ͙ 
͔ͯͫ΅͙͊ͤΎ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͭ ͍͊΄͙͔ͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͫͭŀ͍͊ͭ ͍͔ͫ ͨͦ-͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙ ͔͙͙͍͙ͫͤͭͤ͘Φ 

͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͔͔͒ͭͭͦ ͍͙ ΅͔ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͫͪ͊ ͦͭ ͙͙ͫͤ͡ ΄͍͔ͯͣͦΣ ͔ͪ͟΅Ύ΅͙ ͻͦͪ͊Σ ͙ͫͤ͊͡ ͙ͣͯ͊͘͟ ͙ 
͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͤΎΦ ˤΆͤ΄͙ͤΎͭ ͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͙ͨͦͭͫͤ͊ͭͦͫͭ ͙ ͍͊ͭ͊ͪ͘Ύ͔ͤ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙͙͡ ͻ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Φ 

˨͔͔ͭͭͦ ͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͙ͭͻ͊ ͙ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͫ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͎ͪ͊;͙͟ ͙ 
͍ ͙ͤ͊͟͟Ά͍ ͫͯ͡;͚͊ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡ ͊͘ ͍͋͊͊;͊͟Φ ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊  ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͒ͭͭͦ ͙ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͨͦͨͦ͡ ͦͭ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 

˻͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅͙Ύͭ ͔ͫͭͪͫ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡Φ ˢͦ͟ ͍ ͒ͦͣ͊ ͙ͣ͊ Ύ͍ͤͦ ͙͙͡ 
͙ͫͪͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͙ ͎͔͙͊ͪͫΎΣ ͔͔͒ͭͭͦ ΅͔ ͎͙ ͍͙͒ͦͦ͡ ͙ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ 
͙͙͡ ͒ͦ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͤΎ͍͙͊͟͟ ͊͘΅͙͙ͭͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Φ ˹͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔ͫͪͭ͟ ͙ͤ΅ͦ ͦͭ 
͙͙͎͍ͤ͒ͦͦͭͦ ͙͙͡ ͙ͪͫͭ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͒ͭΣ ͭͦ ͪ͊͘;͙ͭ͊ ͔͔͎͙͚ͤͪͤͦͭͦ ͍͙ ͙͘͡Ά;͍͔͊ͤ ͙ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͍͊ͦ͟͟ 
͙͙͔ͣͫͭ͡ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭ͊ͭΣ ͙͒ͦͪ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͔ͫͪͭ͟Φ 

͙͔͙̆ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͎͙͙͊ͪ͡ 

͙͙̅͘;͔͙ͫ͟Σ ͭΎͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͎͍ͤ͒ͦͦͭͦ ͙ ͙ͪͫͭ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͒ͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦ͡Φ ͔́ ;͔ͫͭͦ ͔ͤ 
ͨͦͤ͊ͫΎͭ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭͤ ͻ͙ͪ͊ͤ ͙ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͙͒ͦ͋͊͟Φ ˿Ά΅ͦ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͦ͡΄ͦ ͤ͊ ͊͘ͻ͊ͪ ͙ ͦ͟ͺ͔͙ͤΦ 

͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͙͔ͫ͊͒ͭ͟͡Σ ͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ ͦͼ͍͔͔͙ͭͤ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Σ ͍͔͔ͫͤ͊ͫͦͭ͟Σ ͔͙͙͔ͨ͊ͭͪ͊ͤͭ͟ ͻ͙ͪ͊ͤΣ 
΄͙͔ͦͦ͊͒ͭ͟͡ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͻ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ͔͔̆ͪ͊ͤͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙͙͎ͤ͒ͦ ͫ ΄ͦͦ͊͒͟͡ ͙ 
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ͦ͊͟͟-ͦ͊͟͡ ͔ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟Φ ˹͔͎͍ͦ͊ͭ͊ ͔͍ͤͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ΅͔ ͙͔ͦͭͤ͟͟͡Σ 
͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦͪ͊͟ ͻ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͦ͟ͺ͔͙͍͙ͤͦΎͭ ͔ͺ͔ͭ͟ ͔͙͔ͨͪͣͤΣ ͔ͫ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͫͨ͊͒ ς ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊ͤͤ͘͘Σ ͎ͤΎ͍Σ ͙͋ͯ͘ͻ͍͙͊ͤΎΦ ˨͔͔ͭͭͦ ͫͭͪ͊͒͊ ͦͭ ͦ͟ͺ͔͙͍ͤͦ͊ ͙ ͊͘ͻ͊ͪͤ͊ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ͍́ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ ͙͔ͨͪͦ͡ ͊͘ ά͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡έ ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͤ 
͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͦͭ ͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͔͒ͼ͊Φ ˽͙͔͡΄ͦͭͦ͟Σ ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͣͫ͊ ͫ͊ ͨΆ͙ͤ͡ ͫ ͻ͙ͦͪͣͦͤΣ 
͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͼ͙ ͙ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Σ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͔͍͙͙͔ͦͤͫͪͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͔͔͙͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͤͭ ͻ͙ͪ͊ͤ ͫΆ΅ͦ 
ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Φ ˴ ͊ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͔͒ͭͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘ ͔͙ͤͨͦͤͦͫͣͦͫͭ ͟Άͣ ͔ͣ͡;͙͔ͤͭ ͙ 
͘Ά͔͙͔ͪͤͤͭ ͻ͙ͪ͊ͤΣ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟ ͔͔͙ͣ͘͟Σ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͣ͊ͭͤ͡͡ ͚͍ͪ͊ͫͭͪͦͫͭ͊͘ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫ ͯ΄͙Σ ͤͦͫΣ ͎Άͪͦ͡Φ  

˴͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ͣ ͫ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Κ  

 ˻ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

ˤ͊΄͔ͭͦ ͙͙͎͍ͤ͒ͦͦ ͔͔͒ͭ ΅͔ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͤ͊ 
͍ͭ͊͊͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ 
͙͋͊͊ͤͫͪ͊͡ ͔͍͙͡Ύ ͙ ͔͙͒ͫͤΎ ͣͦ͘Ά͟Φ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
͍͟͡Ό;͍͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͨͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Σ 
͙͍ͯͫͭͦ͘͟Σ ͭ͊ͤͼΣ ͔ͭ͊ͭΆͪΦ ˹͚͊-͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͎͍͙͔ͤ͒ͦͭ ͙ 
͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊ ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ˤ͊͒ͦͪ͡ͺͫ͊ͭ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͣ͊ͫͣͪ͊͘͟ 
͒Ύͫͤͦ-ͣͦ͘Ά;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͊ ͡Ύ͍ͦ-ͣͦ͘Ά;͙͔ͤͭ 
͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙Φ ˽͙ͪ ͙ͭ͊͘ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͫ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ ά͙͍ͨͪΆ͍͔ͪ͊ͤ͘έ ͤ͊ 
͔͔͒ͭͭͦ ͟Άͣ ͭΎͦͭͦ͡ ͣͯΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ 
͙͙͎͍͙ͤ͒ͦ ͔͒ͼ͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͊ͭͦ͟ 
͙͙͊ͭ͘͘͡ ͦͭ ͭΎͦͭͦ͡ ͙ͫΦ ˢͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦ ͍͙ ͔ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͍̆ͨͪ͊ͭͤͦ͟ ͫ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ κ!55 ͙͙͡ !5I5κΣ 
͍͙͍͚͔ͤͣ͊͊ͭ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͣͯ ͤ͊ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͟Σ 

͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ wƛǘŀƭƛƴΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͫ ͔ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ κͫΆͫ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ ͙͙ͫͪͭ͟ ͙͙ͫͣͨͭͦͣκ ͙ ͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͒͊ ͔ͨͪ;ͯͨΎͭ ͙ ͔͙͒ͪͫͪ͊ͭ ͔͔͒ͭͭͦΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ 
ͣͯ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͒͊ ͙͙ͪ͊͘͘ ͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͫΆ΅ͤͦͫͭΦ ˮͣ͊ ͻ͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-
ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͙ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟Φ  

˻͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅ ͔ͫͭͪͫ 

ˤ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͒ͭͭͦ ͙͙͙͙͚͔ͣͤͣͪ͊ͭ͘ ΄ͯͣ͊ ͙ ͔ͫͭͪͫ͊Φ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ 
͍͔͔͔ͫ͒ͭ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡Ύͭ͊Σ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ ͙͎͙ͪ ͙ ͙͎͙͔ͪͭ ͫ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Φ 

˻͍͚͔ͯͪ͊͗͊͊ͭ͟ ͎ͦ ͒͊ ͍͙͙ͫͪ ͤ͊ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͒͊ ͙ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΎΣ ͒͊ ;͔͔ͭΣ ͒͊ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͊Σ ͒͊ 
͙͍ͪͫͯ͊Σ ͒͊ ͙ͫ ͍͔ͪ͊͊͊ͭ͘͘͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

˿Ά͚͔͒͊ͭ͘ ͭͦͨ͊͡ ͙ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Φ 

̆ͪ͊ͤ͊ 

͍́ͦ͊ ͔ ͚ͤ͊-ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨ͊͊͘Φ ά˹ͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡έ ͊͘ ͤ͊ͫ ͍͔ͨ͊͊ͪͯ͊ͤ͘ ͍ ͎͙͔ͦͪͦͣͤͭ ͔͔͙ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͔͔͒ͭͭͦ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͫΆ͙͔͋͊ͤͭ͘͡ ͤ͊ άͺ͊͡΄͙͍͊ͭ͊έ ͻͪ͊ͤ͊Φ 
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˹͊ͫͦ;͍͚͔͊ͭ ͔ͫ ͟Άͣ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͙ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Φ 

ˤ̌˭˽ˮ́ˢ˹ˮ˩́˻ ˹ˢ ́˩˭ˮ ˨˩̇ˢ 

 
 
͔͙́͘ ͔͒ͼ͊ ͍͊ͫͯ͗͊͊ͭ͘͡ ͨͦ;͙͔ͭͭͤͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͤ ΅͊ͣͨ͊ͭ͊ άͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎέ - 
͊ͦ͟ ͍Άͦ͋΅͔ ͤΎ͟Ά͔͒ ͙ ͔ͤ΅ͦ ͔ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦΣ ͭͦ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭΣ ͟Άͣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύͭ ͍ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͊ͨͦ͘;͔ͤͣ ͒͊ ͙ͯͫͣͪΎ͍͔͊ͣ ͔͙ͭ͘ ͔͒ͼ͊ 
͊ͭͦ͟ ͎͙ ͔͚͙ͣͣ͟͡ ͙͙͡ ͙ͣ ͍Ά͔͚͍͔͒ͫͭ͊ͣ͘ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦ͘͟Σ ͙͔ͤ ΅͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͣ ͨͦ͒͊ͪΆ͊͟ ͦͭ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͭ͊ ͙ ΅͔ ͙ͯͤ΅͙ͦ͗ͣ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͭΆͣͦ͟ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͊͡ ͒͊ ͨͯͫ͊͟ ͔͙ͦͪͤ͟Φ ˭͊ 
΅͙͔͊ͫͭ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Σ ͙ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔͔ͤ͋Σ 
͔ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͔ ͙͙ͨͪ͊ͭͦ͘͡ ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͒ͼ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤ ͔ͦ͊͗͟ ͨͦͣͦ΅ ͍ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍Ά͙͙͔ͨͭ͊ͤ͘Φ  
 
 ¢Ŝ ͫ͊ ;͙ͫͭͦͫΆ͔ͪ͒;͙ͤΣ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣ͘Σ ͔͔͙͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡Φ ˹͔ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͨΆͻ͍͙͊ͤ ͍ ͙͍͙ͤ͊͟͟ 
͊͟͡Ά͙ͨ ͙ ͫͻ͔͙ͣΦ ˹͔ ͔ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͙ͣ ͍ͤͯ΄͙΄Σ ;͔ ͫ͊ ͍͙͍͙ͤͦͤ ͊͘ ͔ͤ΅ͦΣ ͙ͤͭͦ ͨΆ͟ ͒͊ ͎͙ ͔ͤ͊͊͗͟΄Φ 
˹͔ ͫ͊ ͎͍͙ͦͭͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͒͊ ͔͎ͨͪ͡Ά΅͊ͭ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΣ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΦ ͔́ 
͙ͦ͋͘΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ;͙͙ͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͔͍ͪͦ͒ͭͫͭͦͭͦ͡ ͫ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͎͒ͦͫ͊΄͙͔ͤͭΦ 
̂;͙͙͡΅͔ͭͦΣ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͔ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͔ͤ ͙ͣ ͍Άͪ΄͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˻͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ ͙ͣ 
͍͒Άͻ͍͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ 
 
 
͔́ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͣͪΎͭ ͫ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͨͪͦͫͨ͊ͦ͡ ͙ ͫͣΎͭ͊ͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͍ͨͪͣͦ͡ 
ͫ ͍͔͍͔ͦ͟Φ ˿͔͎͊ ͙͍͒͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͨͦͪΆ;͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͙ͤ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͤ͊ ͙ͣͪ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤͣ ͔͔ͫ͋ 
͙ͫ ͙ ͍͔ͫͭ͊Φ ́ͯ͟ ͫ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͤ ͒͊͒͊ͭ ΄͊ͤͫ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Φ ͔͙́͘ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͨͦ-͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ 
ͤ͊ͫΦ ˹͙͊ͪ;͊ͭ ͎͙ Ϧ͙͙͎͍͙ͤ͒ͦϦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͯͣΎͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫΆ͍ͪ͊ͭ͘ ͫ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͭͦ ͙ͫ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˹͙͊ͪ;͊ͭ ͎͙ 
Ϧ͍͙ͤͦϦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͫ͊ ͣͦͫͭΆͭ ͟Άͣ ͍͙ͤͦΎ ͍͙͒ ;͍͔ͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͙͍͔͔͗ ͫΆͫ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊ͭ͊ 
͙ͫ ͫΆ΅ͤͦͫͭΦ 
 
 
˹͙͔ ͙ͫ ͙͙ͣͫͣ͡Σ ;͔ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ͔ͣ ͟Άͣ ͭΎͻ ͊ͭͦ͟ ͟Άͣ ͍͚͙ͪ͊ͤͦͫͭͦͤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ͍́ͦ͊ ͦ͋͊;͔ 
͔ͤ ͔ ͍ΎͪͤͦΦ ͔́ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ͔ͣ ͟Άͣ ͭΎͻ ͊ͭͦ͟ ͟Άͣ ͍͚͙ͪ͊ͤͦͫͭͦͤ ͒ͯ΄͙ ͙ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ 
ͫΆͻͪ͊ͤΎͭ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͯ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͚ͤ͊-ͼ͔ͤͤͦͭͦ ͦͭ ͔͒ͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͫΆ΅ͤͦͫͭΦ 
 
 
˹͔͊͟ ͒͊ ͦͫΆ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;͔ ͔͒ͤ΄͙͔ͤͭ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤΣ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ ͙ ͒͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤͣΗ 
 

˽ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͦͭ ͔͔͎́ͣͤͯ͊ ˿͚͍ͭ͊ͦ͊͟ - ́ ͔͒͗ͦͣ͊Ύ 
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ˑ˒ˣˍ˟ˍ ˚ˍ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦˒˟˛ 

 ˨ ͔ͤͫ ͍ ͤ͊΄͙Ύ ͍ͫΎͭ ͙͍͔͗Ύͭ 
ͻ͙͡Ύ͙͒Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ ͙͙͙ͣͦͤ͡ 
ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙͍͙͔͙ͯ͒ͭͤ͡ ͔͒ͼ͊Σ 
͙ ͔ͭ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ 
͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ 
͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͤ ͤ͊ 
ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Σ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͔ͤ ͔ 
͙ͣ͊ͦ͡ ͙͎ͤͦ͊͟ ͍ 
͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ 
ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͙͍͗ͦͭͦ 
͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭͦ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 

˿ͯ͡;͍͊΅ͦͭͦ ͔ͫ ͔͎ͫ͊ ͔ ͔͒ͤͦ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭͤͦ͡ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ς 
͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͔ͫͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ 

͔ͯͫͦͪͤ͊͟ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˿͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͫͭͪͦ͗ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ˨˹˴ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͙ ͣͦ͘Ά͟Άͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ 
͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ-ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͦͭ ͍ͫΎ͎ͦ͊͟Φ ˤͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͦ͘Ά;͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͤ͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ͭ 
͟Άͣ ͨͦ-͍͙ͫ΄͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫΆ΅ͦ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͎͙͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͭ͟͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ˨˹˴Φ ˽͙ͦͪ͊͒ 
͍ͭͦ͊ ͣͦ͘Άͼ͙͔ͭ ͙ͤ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘΅͙ ͔͒ͤͦ ͼΎͦ͡Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ 
͔ͪ;͔Σ ;͔ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ͫͭ͊͊ ͍͔ͫ ͨͦ-ͦͫΆͤ͊ͭͦ͘ ͙ ͔ͫͣ ͤ͊ ͨΆͭ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͣ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ς 
ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͫ;ͦ͟Φ 

͙́ͦ͘ ͔͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͒ͼ͊Φ 

˽Ά͍͙ͪ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙ͻ͊ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͙͙͎ͤ͒ͦΦ ͔́ ͫ͊ ͪͯ΄͙͔͙ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦͭͦΣ ͔͔ͨͦͤ͗ ͤ͊͘ΎͭΣ ;͔ 
ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ͤͦͪͣ ͫ͊ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘Σ ͊͘ ͒͊ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͣ͊͡ͼ͙ͤ͊Σ ͊ ͤ͊͒ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ ͒ͯͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͔ͫ ͍͍͊ͫͭ͊͡ ͫΆͫ ͙͊͋ͯ͒͘͡Φ ͔́ ͫ͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍͙ͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͘Ύͭ ͙ ͒͊ ͊͗͊ͭ͟ ά͔ͤέΣ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫ͋͡Άͫ͊ͭ͟ ͫ ͡Ά͗͊ͭ͊Φ 

˴͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͭ͡ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͻ͔͊ͨͭ͊͡Σ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͫͯ͡;͙͊ ͫ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͙ͤ ͔͙ͯͣͤΎΣ 
͍͔͙ͪͦ͒ͤ ͔͡;͙͔͙ͭͫ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͘;͙͍ͦͫͭΦ ͔́ ͫ͊ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫͣ ͙͙͋͡ 
ͤΎ͎ͦ͊͟Φ 

˭͍͔͙͔͒ͤͭ͘ ͔͒ͼ͊ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͙Ύͭͦ ˨˹˴ ͙ͤͦͫ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͙ͪ͊ͫ ͙ ͔ͫ ͔ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊͊͘͟͡Φ ͔́ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͭ ͟Άͣ ͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡Σ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ 
͍͔ͪͦ͒ͤ ͔ͯͫͭ ͟Άͣ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͙ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͋Ά͔͒΅͔Φ 

˹͊΄͙͔ͭ ˽͔ͪͻ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͼ͊ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͤͭͦ ˮ͙͎ͤ͒ͦΣ ͙ͤͭͦ ˴͙͙ͪͫͭ͊ͤ͡Σ ͊ ͫΆͫ ͔͔ͫͣͫͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ˤ ͎ͣͤͦͦ 
ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͭ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͍͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͫ͊ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͎͙ 
ͨͪͦΎ͍ΎͭΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͍ͭͦ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͒͊ ͍Ύ͍ͪ͊ͭΣ ;͔ ͫ͊ ά͙ͪ͊͘͡;͙ͤέ ς ͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͊ͪͤΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͤΦ 
͔́ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͭ ͟Άͣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟ͼ͙Σ ͊ͦ͟͡ͻͦ͡Σ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͙ ͙͒ͦͪ ͟Άͣ ͨͦ-͙ͦͨ͊ͫͤ ͤ ͔΅͊Φ 

ˮ ͭ͊͊͟Σ ͊͘΅ͦ ͔ͫ ͙͎ͫͭ͊ ͒ͦ ͙ͭ͊͘ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΚ 
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˹͚͊-ͦ͋΅ͦ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙͔ͤ ͙͍͔͔͗ͣ ͫ ͙͡Ό͙͘Ύͭ͊Σ ;͔ ͔ͫͣ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ 
͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ ˸͊͊ͪ͟ ͒ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ ͍ΎͪͤͦΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ 
ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͔ͫͣ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ ͍͔ͫͭ͊Φ ˹͙͔ ͔ͫͣ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͤ͊ ˣ͎ͦΣ 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ˿Ά͔͒͊ͭ͘͡ΎΣ ˿͍͔͙ͭͤ͊ͭ͊͡ ς ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙ͤ͊ͪ;͔͊ͣΣ ͙ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͔ ͔͒ͤͦ ͼΎͦ͡ ͍ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ 
͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͪ͊ͯͣ͘Άͭ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔͔ͨͦ͋ͪΦ 

ˮ͙ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔Σ ;͔ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ͊ ͍͙͙͊͋ͪ͊͘͡ ͙ͦ͟ ͫ͊ ͙ ͤ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͫ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤΦ ˭͊͡Ά͎͍͔͊ͣ ͔ͫΣ ;͔ ͔ͫͣ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼΎͦͭͦ͡ ͫΆ͍͔͙͔ͭͦͪͤΦ ˥͔͔͒͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ ͎͙ ͙ͨͦͪͼ͍͔͊͊ͣΣ ͫΆ͙͒ͣ ͊͘ ͔͔ͫ͋ 
͙ͫ ͨͦ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡Σ ͙ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͣ͘ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎͭ͊ ͙ͫ ͫͨͪΎͣͦ ͔ͭͻ͙͔ͤͭΦ ͔̂ͫ΅͔͊ͣ 
ͨͪ͊ͤͦͭ͊͘Σ ͫΎ͊͟΄ ͔ͤ΅ͦ ͍ ͤ͊΄͙Ύ ͍ͫΎͭ ͙͍ͨͫ͊͡Φ 

˹͊΄͙͔ͭ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ͦ͒Ύͭ ͍͚ͦͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍ ͍͙͊͟͟ ͙͙͙ͫͭͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍Ύ͍͔ͪ͊ͣΣ ͊ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔͙ͭ͘ 
͙͙͙ͫͭͤ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͤ ͔͙ͨͪ͒ ͍͔͍͔ͦ͟ ς ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔͍͙͒ͪͤ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͫ͊ ͦͪΎ͙͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ 
ͫ͊ ͔͍͔͔͙ͨͪ͒ͤ ͤΎ͙ͦ͟ ͎͙͒ͪͯΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͤΎ͎ͦ͊͟΄͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡Φ ˴͊ͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦͭͦ ͍ ͔͍͎͔͙͊ͤ͡Ύͭ͊ ͦͭ ˹͎͊ ͙̆͊ͣ͊͒ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͒ͪͤ ͍͙ͫͭΆͼ͙Σ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤ ͍ ˿͔͙ͪ͒ͤΎ 
͙ͭͦ͘͟Σ ͔ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͪͭͦ͟ ͦͭ ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭΦ 

ˤ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͭ͊ ͙ͤ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͤͤ͘Φ ˹Ύ͙ͦ͟ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͍͒ͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͻͦͪ͊ ͔ ͙ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͙͙ͣͦͤ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻͙͙ͭͪͭ͟ ͫ͊ 
͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ;͔ ͍ ά͔͙ͨͪ͒΄͙ͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊έ  ͫ͊ ͫΆ΅͔͍͍͙ͫͭͯ͊͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͒͊͡; ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύ΅͙ 
͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒ͤͫΦ ά˽͔͙ͪ͒΄͙ͤέΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͒͊ͭͪ͊ͭ ͔͙ͦͭͨͪ͒ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ 

ˤ ͔͍͔͒ͪͤ ˩͎͙͔ͨͭ ͙͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ ͒ͦ ͔͒ͤ ͔͒ͤ΄͔ͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪͫͭ͊͊ͭ ͒͊ ͙ͤ ͙͍ͯ͒͡Ύ͍͊ͭ ͙ 
͍͒Άͻ͍ͤͦΎ͍͊ͭ ͫ͊ ͯͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͙ͨͦͭͦͨΣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͨΎͫΆ;͙ͤ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͙͙͙ͤͣͫͣ͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͤ͊ 
˭͔ͣΎͭ͊Σ ͔͋͘ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͪ͊͘ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤΎ ͙ͣ ͍͙͒Φ 

͔͙͔̊ͯͣͪͭ ͫ͊ ͙͙ͨͫ͊͡ ͊͘ ͻͦͪ͊Σ ͒ͦ΄͙͡ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͙ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡΅͙ ͫ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͦͭ ͭΎͻΣ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦͣͤ͊͊ ͊͘ ͔ͤ΅ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ 
͎ͣͤͦͦ ͙͙ͨͪ͡;͊ ͤ͊ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͔͙ͫͨͦ͘͟͡Ύ ς ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ ˣ͙͙͋͡Ύͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ ͊ͭͦ͟ 
˿ͦ͒ͦͣ ͙ ˥ͦͣͦͪΦ ˤ ΄͔͙͔ͯͣͪͫͭ͟ ͨͦ͡;͙͟ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦͣͤ͊͊ ͦ΅͔Σ ;͔ ͍Ά͙͔ͨͪͦͫͤͭ ͙ͨͪ΄Ά͡ͼ͙ ͫ͊ 
ͫΆ͙͒͊͘͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͫ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒Φ 

ˤ ˮ͙ͤ͒Ύ ͍ ͔͍͙͒ͪͤ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͔ͭ͡Ύ΅͙ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ ά͍͙ͣ͊ͤ͊έΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙͡ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˨͙ͦͪ ͤ͊ ͺͦͤ͊ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͪ ͙͙͊ͪͭͤ͟Σ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍ ͔͔ͤ͋ͭͦ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ͭ 
͙͍͙ͤ͊ͪͫͯ͊ͤ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͫΎ͊͟΄ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔ͤ΅ͦ ͫΆ͍͔ͫͣ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͨͦ ͍ͦͤͦ͊ ͍͔͔ͪͣΦ ˢ 
͍͙ͫ;͙͟ ͔ͫͣ ͤ͊ΎͫͤͦΣ ;͔ ͎͍ͭͦ͊͊ ͙͚ͤͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͤ͊͘͡ ͊͟͟ ͔ͫ ͔͙ͭ͡Σ ͙ͤ͊͡ ͭ͊͊͟Κ 

ˤ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙͙ͣͫͭͪͦͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͤ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ͫͣ 
͙͙ͦͭͪ͟͡Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔ͫͣ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˤ ;͍͔ͦ΄͊ͭ͊͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤ΅͊Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͭͪ;͊ͭΦ ˢ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͔ ͭ͊ͣΣ ;͔ ͤΎ͟Ά͔͒ ͍ ͤ͊ͫ ͔ͫ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͍͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭ ͊͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͤ 
͙͙ͫͭͦͪΎ ς ͟ ͔ͭ͡Ά;ͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͙͎͔ͪ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͍ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͙͙͙ͤͫͭͤͭ͟Φ 

ˤ ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫͣ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͨ͊͊ͣ͘ ͦͭ ͻ͙΅͙ͤͼ͙ ͙ ͍͎͍͔ͪ͊ͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͔ͫͣ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͒͊ ͙͎͙͔ͣͪͪ͊ͣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙͔ͫͦͤͭ͘ ͍ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ͒͊Σ ͨͦ͒ͫͦͤ͡Φ ͍́ͦ͊ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎ ͙ ͔͙͙͗ͤͭ͋Σ ͍͔ͦͫͤ ͫ 
͍͙ͫ;ͦ͟ ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͡Φ ͍͔̉ͦ΄͙͟Ύͭ ͯͣΣ ͙͍ͦͫͭ͊͘Ύ͚͙͟ ͙ͨͪͦͫͭ;͙͔ͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͣͯ ͎͙ͨͦͣ͊͊͡ ͒͊ 
ͦͼ͔͡Ύ͍͊Σ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ͒͊ ͍ͯͫͦΎ͍͊ ͙͍ͯͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͭ͘Άͤ;͔͙͔ͤͭ ͙ͦ͋ͤͦͫ͟Φ ˭͊ͨͦ;͙ͤ͊͡ ͔ͫͣ ͒͊ ͙͙ͣͫͣ͡ 
͙ ͭ͊͊͟ ͔ͫͣ ͍͙͙͊ͭͦͪ͘͡ ͍͙͔ͪ͊ͭͭ ͟Άͣ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍͙ͫ΄͔ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ς ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Σ ͒ͦ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ 
͒ͦͫͭΆͨ ͍͙͍͙ͫͦͦ͋ͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͣͦ͘Ά;͙ͤ ͍Ά͙ͤ͡Σ ͎͊ͣ͊-͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͙͒ͦͪ ͨͦ-ͺ͙͙͔ͤͤͭ ;͔͙ͫͭͦͭ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͫͭ͡Φ 
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ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ;͍͔ͦ͟Άͭ ͔ ͍͙ͪ͊͘͡ ͔͎ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͔͎͍ͤͦ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΣ ͊ͭͦ͟ ͎ͦ ͍Ά͙ͨͪ͊͘ ͙ 
ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͣͯΣ ͫΆ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͚͙͟ ͎͙ ͫ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΦ ˽͔͍ͪΆͪͤ͊͡ ͔ͫ  ͔ ͍ ͨ͊͡ͻͦ 
ͫΆ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͔ͯ͋͒ͤͦ ͍ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͔ͦͭ͒ͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ ˿ͭ͊ͤ͊͡ ͔ ͙͍ͣͫͦͤͦ͡ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͊͘ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣ ͔ ͙͋ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ 

˿͔͎͊ ͦ͋͊;͔ ͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύͭ͊ ͙ͤ ͍͊ͭ͊ͪ͘Ύ ͪ͟Ά͎͊Φ ˸͎ͤͦͦ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͫ΄͊ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͫΆ͍͚͙ͤ͊͊͘͟Σ ;͔ ͤ͊΄͔ͭͦ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-
͒Ά͋ͦ͟͡ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͫͣ ͫͣΎ͙ͭ͊͡ ͔͙ͨͪ͒Φ ˿ ͍ͭͦ͊ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͤ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͔͊ͣ ͍ ͣͦͫͭ 
͟Άͣ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͊͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ́͊͊͟ ͔ͫ ͪ͊͗͒͊ ͍ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͤͦͫΎͭ 
͍ͦͭ͒͊ͤ͊ ͍͔͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎΦ ͔́ ͙ͫ ͫͨͦͣͤΎͭ ͍͙ͫ;ͦ͟Σ ͙͙͡ ͔ͨͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͦͭ 
ͤ͊΄͔ͭͦ ͙ͣͤ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͒͊ ͣͯ ͙ͨͪ͒͊͒͊ͭ ͍ͨͪ͊͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͫΆ͙͍͗ΎͭΦ 

 

ΤΡΣΤ ̄̏̅̉̎́ ̐̑̆̈ ̐̏̄̌̆̅́ ̎́ ̗̅̆́̓́ 

 ˨ ͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͊͘ ͻ͙͊ͪͣͦͤΎͭ͊Η 

˨͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͊͘ ˭͔ͣΎͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΦ  

˸͙͙ͦͤ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͭΆͭ ͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊͡ ͍ ͔͒ͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 

˿͔͎͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎΦ 

 

 

˹͙͟Ά͡ΆͫΥ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͺ͙͊ͭ͟ 
˿͡Άͤ;͔͍͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ  ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ ͍ 
͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙ͫ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ͨͪ͘ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͤͦͫͣ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͟Άͣ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ 
ͭͦ;͊͟Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͣ͘͡ ͍Ά͍ ͺ͔ͦͭͦͤͤ ͨͦΎͫ ͙ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͣ 
͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ нс 000 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

ˤͪΆ΅͔͊ͣ ͔ͫ ͍ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙ͫ ͼ͔ͤͭΆͪ ͍͔͒ͤΆ͗ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ нс ллл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ;͍͙͊ͫͦͤ͟Φ 
˴͊ͭͦ͟ Ύ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͙Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͯ;͔͙ͤ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔͙ͭ͘ нс 000-͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͼ͙͙͟͡ ;͔ͫͭͦ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊ͭ͘͟ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ 
͙͙͡ ͙͔͍͔ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͡Ό͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͍͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ˭͔ͣΎͭ͊ ΅͔ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤ 
͙ͤ͊ͦͨ͊͟Φ ˿͔͍͔ͪ ΅͔ ͔ͫͭ͊ͤ Ό͎Σ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͍͙ͫ;͙͟Σ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͙ 
͔͔͎͙͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ΅͔ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭΦ ˤ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͔ͦ͒ͦ͡ ͒ͦ ͔͔͙͒ͤ͡ 
͔ͨͦͻ͙Σ ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͦͪ͊͟ ͔ͫ ͔ ͔͍ͪ͊ͣͫͭ͊͊͘͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍Ά͍͙ͫͭ͊ͤͦ͘ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫͭͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͭͦ͘ ͪͦ͒ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͨΆ͙ͭ ͔ ͊ͨͦ͘;͍͊ͦ͡ ͦͭͤ͊;͊ͦ͡Φ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ 
͙͒ͦͪ ͫ͊ ͦͼ͔͡Ύ͍͙͊͡ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦ͟͡ͼ͙ͤ͊Φ ˻ͭ ͭΎͻ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔ ͍Άͪ͊͗͒͊ͦ͘͡ ͍ͦͭͤͦͦΦ 



 17 

˭͊ ͔ͣͤ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ΅͔ ͔ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͔ͨͦͻ͊ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-ͻ͍ͯ͋͊ͦ ͋Ά͔͒΅͔Φ 
˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͍Άͪͻͯ ˭͔ͣΎͭ͊ ͙ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͭ͊ ͚ ΅͔ ͤ͊ͫͭΆͨΎͭ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͦͭ ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͭͦͪͤͭͦΦ ˹͔͊͟ ͙ͫ ͎ͦ ͔͊͗ͣ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ς ͙ͦ͟ ͔ͫͣ ͙͔ͤ ͒͊ ͫͣΎ͔ͭ͊ͣΣ ;͔ ˭͔ͣΎͭ͊ ΅͔ ͔ͫͨͪ 
͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ ͫ͊ͣͦ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͫͣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͒͊ Ύ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ͍͔͊ͣΚ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͦ͊͗ͣ͟ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙ͭ͊͘ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˹͙͔ ͔ͫͣ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͙͍͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘ΆͣΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͔͒ͤͦ ͎ͦ͡Ύͣͦ 
ͼΎͦ͡Φ ˤͫΎ͊͟ ͙ͣͫΆ͡Σ ͍ͫΎͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͙͒ͦͪ ͍ͫΎ͊͟ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͔͊ͣΣ 
͍ͦ͊͊͘͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ˤ͔͔ͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͡Φ ˨͊Σ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ͤΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͭ 
͙͡ ͙ͫ ͍͊ͦ͟͟ ΅͔ ͔ͫͭ͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͨͦͭͣ͡Κ ͎͍́ͦ͊͊ ΅͔ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͘ͼΎͦ͡ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͣͤͣ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͫ ͙ 
˭͔ͣΎͭ͊Φ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫ ͫ͊ͣͦΗ 

ˮ͍͊͊ͭ͘͘͟ ͔ͫ ͍͙͊͟͟ ͙͡ ͔ͤ ͻ͙͔͙ͨͦͭ͘ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͫͭΆͨΎͭ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͨͪ͘ 
нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͣ͊ͦ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ ͔ͤΎΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͙͒ͦͪ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͙ͭ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ΅͔ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ 
͙͔͚͙͔͋͋ͫͭ͟͡ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ ˹͔͚ͤ͊ͤͦ͘ ͊͘΅ͦΣ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͫΎ͊͟΄ ͔ ͔͔ͦ͋ͫ͋ͤͦ 
ͦͭ ͙ͣͫΆͭ͊͡ ͊͘ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤͦͫͭΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͣͤ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͔ͪͦ͒ͤ ͔ͫͨͦͣͤ ͙͙͡ ͔͙ͫͨͦͣͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͤͦͫͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͤ͊ ͔ͭ͟͡Ά;ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͊͘ 
͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͼΎͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͙͋ͦ͡ ͙ͯͤ΅͔ͦ͗ͤͦΦ ˸͔ͦ͗ ͙͋ ͦͭͭ͊ͣ 
͙͍͒͊ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦͭΣ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͦͪΦ  

˹Ύ͙ͦ͟ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ΅͔ ͙ͤ ͙͊ͨͪ͊ͭ͘ ͍ ͍ͤͦͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˨͎͙ͪͯ ͨΆ͟ ͔ͤ ͍Ύ͍ͪ͊ͭΣ ;͔ ΅͔ 
͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͔ͤ΅ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͦΦ 

ˢ ͒͊ ͔ͤ ͙͋Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ¸нY ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͙͎͍͔ͦͦͪͤͦͭͦ͘ ͊͘ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒͊ ͔ 
ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟Κ ˮ͙͡ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͙ͣ͊ ͔ͤ΅ͦΚ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ 
ͦͭ͊͊͘͟ͻ͊ ͒͊ ͎͍ͦͭͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍ΆͨͪͦͫΦ ˨͙͊͡ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΎͭΣ ͙͙͡ ͭΆͣͦ͟ ͊͘΅ͦͭͦ ͤ͊͘ΎͭΚ ˿͊ͣͦ  

͍͔͔ͪͣͭͦ ΅͔ ͔ͨͦ͊͗͟Φ ˻͔͙ͤ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͻ͊Σ ͙ͣ͊ͻ͊ ͫΆ͍͔ͫͣ Ύ͙ͫͤ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊Φ 

ˤΥ ˴͍͊ͦ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͤ͊ͫͭΆͨΎͭ ͔ͨͪ͘ нлмн 
͎͙ͦ͒ͤ͊Κ ˽͔͍͔͙ͪͯ͡;͍͊͊ͭ ͙͡ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙͙͡ 
͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ΅͔ ͔͙͍͔͔ͨͪ͗ͣ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤΚ ˮ ͊ͦ͟ ͔ ͭ͊͊͟Σ ͍͙͊͟͟ ͫͣΎ͔ͭ͊ͭΣ 
;͔ ΅͔ ͫ͊ ͔ͭΚ 

˹͙͟Ά͡ΆͫΥ ˨͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͊͘ 
ͻ͙͊ͪͣͦͤΎͭ͊Η ˨͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͊͘ ˭͔ͣΎͭ͊ 
͙ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΦ ˸͙͙͙ͦͤ͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͭΆͭ ͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊͡ ͍ ͔͒ͤ͊ 
ͺͦͪͣ͊Φ ˿͔͎͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎΦ 
ˮͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͊͗͊͟Σ ;͔ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ 
͔ͤͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͎͒ͦͫ͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪΎΦ ˮ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͫͣ͘΄Σ ͔ͤ͊͟ ͙ͭ ͦ͋ΎͫͤΎ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ͒͒Φ ˿͔͎͊ ˭͔ͣΎͭ͊ 
͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͊ ͔ͨͪͻͦ͒ ͟Άͣ ͨͦ-ͺ͙ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͎͒ͦͫ͊΄ͤ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔͋΄͔ ͨͦ-ͨ͡Άͭͤ͊Φ 
͍́ͦ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͙ ͨͦ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔ͦͭ͊͟͡ ͍ ͭΎͦͭͦ͡Φ 
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́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ ͎͔ͦ͒͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ 
ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΣ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ͣΣ ;͔ ͙ ͍ ͤ͊ͫ 
΅͔ ͤ͊ͫͭΆͨΎͭ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͫ͒ͣ͡ 
͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡Φ ˤ ͭΎͻ ΅͔ ͙ͣ͊ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦ͟ ͔ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ ˿ ͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͨͦ-ͨ͡Άͭͤ͊ ͟Άͣ ͨͦ-͔͊͟͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͫ ͔͊͒͊͒ͣ͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫΦ 
˭͊΅ͦ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊Κ ˨͙͊͡ ͔ ͍ͭͦͦ͊͟͡ 
ͨͪͦͫͭͦΚ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔ ͫ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪΎͭ͊ ͒͊ ͚͔͒ͦ͒ ͙ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Κ ˮ͙͡ 
ͭΆͣͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͭͦΚ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͒͊ ͍͙ ͙͍͍ͨͪͦ͊͊ͣ͘ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔Σ ;͔ ͙ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͔͔͙͔͊͋͗ͭ͘͡ ͙ͭ͊͘ 
ͨͪͦͣΎͤ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͭ;͊ ͔ͨͪͻͦ͒ΆͭΦ ˨͙ͦͪ ͫ͊ͣͦ ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͯͫͦͪͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ 

ˢ ͙͒͊͡ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ͫͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ 
͙ͤ ͙͙͒ͦ͋͗͡ ͦ΅͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͒ͦ ͼ͔ͭ͊͡Κ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͭͦͪ͊;͍͔͊ͣ ͍ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͤ 
͔͍͙ͭͪͦ͗Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ΅ͦ ͔͗͊ͤͦ͡, 
͙͋ͦ͡ ͭͦ ͡Ό͍͋ͦΣ ͙ͣͪΣ ͙͙͡ ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤ ͔ͪ͒ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊͘΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͨͦͣΆ;͙ͣ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͙͒ͣ 
͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒Κ ́͊͊͟ ΅͔ ͫΆ͍͙ͭͦͪͣ ͍͔ͨͦ;͔ ͡Ό͍͋ͦΣ ͙ͣͪ ͙ ͔ͪ͒ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˤΥ ˤ͊͗ͤ͊ ͙͡ ͔ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͤ͊΄͙Ύ ͍ͫΎͭΚ ˮ͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͍͊͊Κ 

ˣ͊͋͊ ̉͊ͤ͒ͪ͊Υ ˨͊Σ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͔ ͙͔͍͔ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͊ͦ͡ 
͙ ͎͒ͪͯ ͨΆͭΦ 

˨͗ͯ͒Υ ˮͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͫ ͍͙͔͙͔͒ͤͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͔͋΄͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͊͘ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Φ ͎͍́ͦ͊͊ 
ͭͯ͟ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪ͊ͭͤ͘ ͒ͯ΄͙ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͒ͦͨΆͤ͡Ύͭ ͔͔͎͙͙͔ͤͪͭ ͙ ͒ͯ΄͙͔ͭΣ 
͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͚Φ 

͍́ͦ͊ ͔ ͔ͤ΅ͦ ͊ͭͦ͟ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͙͒͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͪ͊ͫ ͦͭ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙ͪ͊͟΅͊ ͤ͊ ͎͙͊͊ͭ͊ͭ͊͟͟͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͙͔͍͗ͭͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Σ ͔͋͘ ͔͎ͦͭͦ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͡Ύ 
͒͊ ͔ͨͪ;͊ͭ ͤ͊ ͙ͣͪͤͦͭͦ ͙ͣ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΦ ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͤ ͔ ͙͋͊͡ ͨͦ͒ 
ͤ͊ͦͤ͟͡Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͔ͪ;͔Σ ;͔ ˿͡Άͤͼ͔ͭͦ Ύ ͔ ͎ͦͪΎ͍͊ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ ͔͙͔ͫͦͤͤͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ ͫ͊ 
͙͙͋͡ ͭ͊͊͟ ͔͙ͪ͘͟ ͊ͭͦ͟ ͔͒ͤͫΦ 

˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͫ ͔ ͫΆͫͭͦΎ͊͡ ͎͍͊ͤͦ͡ ͦͭ ͍ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ͨΆ͍͙ͪΎͭ нс 000-͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͼ͙͟Ά͡Φ 
ˤ͔͔ͫͤ͊ͭ͊͡Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͣΣ ͍͙ͨͪ͊ ͨΆ͔ͤ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ ͦͦͦ͟͡ ͎͙͊͊ͭ͊ͭ͊͟͟͡ ͊͘ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͔͔ͪͣΦ 
́ͦ;ͤͦ ͤ͊ нс 000-ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ ͍ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͙͋͊͡ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘Φ 

ˤ͙͗͒͊͡ ͫΆͣ ͙ͭͦ͘ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊ͭͦ͟ ͙ͫΎ͚ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͦͭ ͙ͨͪͦͭͦͤΣ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͭͦͣͤ ͔͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͦ͟ ͙ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋Ύ͍͊ͭ ͨͦ͡Ύͪͤͦ ͙ͫΎ͙͔ͤΦ ˿ ͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͤͭͦ͡ ͟Άͣ ͔͎ͤͦ ΅͔ ͔ͫ ͫͯ͡;͊ͭ ͎ͣͤͦͦ 
͔ͤ΅͊ ͍Ά͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫ ͙͡;͙͔ͤͭ 
͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ;͍͔ͦ͟Φ 
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˭͔ͣΎͭ͊ ͙ͨͪ͊͘΅͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͙ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 
˹͚͊-͍͊͗ͤͦͭͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͣΣ ͔ ͒͊ ͙ͫͭͦͣ ͔͒͊͡;͔ ͦͭ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ ˻ͭ ͍ͫΎ͊͟ ͍ͦ͒͊ ς ͔͙ͪ͟Σ 
͔ͣͦͪͭ͊Σ ͔͔ͪ͊͘ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙ͦ͊ͤ͟ ͙ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗͟ΎΦ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙ͣ ͔͋΄͔ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˿ˢ̋Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͨΆͭ ͫͯ΄͊ͭ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊΄͔Σ ͙͍͊͊ͤ͊͘͡ ͦͭ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ 
͍ͭͦ͊ ͔Σ ;͔ ͙͙͘͡΄͙͔ͤͭ ͔͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͙ͭ͊ͫ͊ͤ͘͟͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͣ ͨͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͊͘ ͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͤͭͦΣ ͫ͊ ͎͙ͦͪͦͣͤΦ 

˿ ͍ͭͦ͊ ͨͦͯ͡;͙ͻ ͙ ͎͒ͪͯͦ 
͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Φ ́ͦ ͔Σ ;͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͙͙͘͡΄ͤ͊ͭ͊ 
͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͊͘ ͒͊ ͔͍͔ͯ͊ͣ͟͡ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍͙ͫ;ͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ 
͔ͫͣ ͚ ͙ͨͪ;͙͙͙ͤ͡ ͫ 
͔͙͍͍͔ͨͪ͋͊͊ͤͭͦ ͙ͫ ͭͯ͟Σ ͚ͤ͊-
͍͔;͔ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫͣ 
͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͒͊ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡Ύ͍͔͊ͣ ͫ ˸͚͊͊ͭ͊͟ 
˭͔ͣΎΦ  

˹͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ˤΆͪͣͦͤͭΣ ˹Ό 
̆͊ͣͨ΄͙ͪ ͙ ˸͔͙͔ͪͤ͒͡ ͋Ύͻ͊ 
ͦͭͪΎ͙͊ͤ͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊͟ 
˴Ά͔͙ͤͭ͟͟Άͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͫͭ͊ͪ 
͔ͪ͊ͫ͒͘Φ ͚́ͦ ΅͔ ͔ͫ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊͘͟ 
͙ ͔͙͔ͣͭ͘ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪͦͭ͗ͤͭͦ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͊ͭ͘͡ ͦͭ 
͍ͦ͒͊Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͦͭ͟Ά͔ͫͤ 
͎͔͔͙͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ΅͙͊ͭ ͦͭ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡Φ ˴͔͚ͨ ˴ͦ͒ ΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͨͦ͒ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ˣͦͫͭΆͤ ͙ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ 
˸͊ͫ͊;͔ͯͭͫ͘Φ 

˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ˮͭͦ͘;ͤͦͭͦ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟Σ ͙̅ͦͪ͒͊͡ ͙ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͔́ͫ͊ͫ͟ ͙ ͎͙̑ͦͭͦ͘;ͤͦͭͦ 
͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍ͦ͒͊Φ ˾͔͊͟ ˸͙͙͙͙ͫͫͨ ΅͔ ͔͔͔ͨͪ͡ ͙ ΅͔ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͤ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ 
͔͙ͣ͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͫ ͙͎́Άͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͪ͟ ͍͔͒ͤΆ͗ ͤ͊ 
͔͔͙͔͙͔͒ͫͭͭ͡Φ ˻͍ͭ͒͊ͤ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔ ͫͯ͡;͍͊ͦ͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ Ύ͍͙͙ͦͪͤ͘ ͔͙ͫͭͤΣ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Φ ͍́ͦ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ΅͔ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ˿ˢ̋ ͒ͦͫͭ͊ ͎ͦ͡Ύͣ ͍͔ͦ͒ͤ 
͔͚͋͊ͫͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ͟Ύ͍͊ ͫ͊ͣͦ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͒ͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ ͍͔ͨ͊͊ͤ͡ ͨͦ 
͔ͣͦͪΦ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͤΎ͙ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ͟Ύ͍͊ͭ ͫ ͙ͦ͒͟͡Σ ͤͦ ΅͔ ͙ͣ͊ ͙ 
͙͍ͭ͊͊͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨ͊͊͡Φ 

˨ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͙͒ΎͻΣ ͨͦ ˭͊ͨ͊͒ͤͦͭͦ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͎͍͊ͤͦ͡ ˴͙͊͡ͺ͙ͦͪͤΎ ͙ 
˻͔͎ͪͦͤΦ ˥ͦ͡Ύͣ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͦͭ ˻͔͎ͪͦͤ ΅͔ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ ͙͍͊͘͡Φ ˽ͦ ͙͊͟͡ͺ͙͚ͦͪͤͫͦͭͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ 
΅͔ ͙ͣ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ ͒Ά͎͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͎͍͋ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ΅͔ 
͔ͨͪͦͨ͊͒ͤΣ ͤͦ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙͘;͔͔ͤ͘Φ ͔̋ ͋Ά͒͊ ͊ͭͦ͟ ˣ͊ͻ͊Σ ͫ͊ͣͦΣ ;͔ ΅͔ ͦ͋ͻ͍͔͊ͤ ͨͦ;͙ͭ ͼΎͦͭͦ͡ 
͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ͤ͊ ΅͊ͭ͊Φ ˻͙͍ͨͭ͊ͣ ͔ͫ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͤͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͔ͫ Ύ͍͙Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ 
͍͙͔͙͒ͤΎͭ͊ ͙ͣ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͙͗ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͣͤ ͭͦ;͙ͤΦ 

ˮͣ͊ ͙ ά͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ ͦͤ͊͘έΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣ ͙͔͎ͨͪͭ͡Ύ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣͫͭΎΦ ˸ΎͫͭͦͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣ ά͍͙͊͟έ ͔ 
˿͔͒ͦͤ͊Σ ΅͊ͭ͊ ˢ͙ͪͦͤ͊͘Φ ˿ͣΎͭ͊ͣ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒;͙ͤΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔͎͔ͨͪͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͣͯ ͙ͫ͊͡ ͔ͫͭ͊ͤ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 
͎ͦ͡Ύͣ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͚ ͔ͫ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊Ύͣ ͍͔;͔Φ ˤ͙͒Ύͻ ͙ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ς ̈́ ͔ ͔ ͔ͨͪ͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮͣ͊ ͎ͣͤͦͦ 


